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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO
Con el objeto de atender la demanda de energia eléctrica y actualizar las instalaciones
existentes, en el término municipal de KANPEZU, |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
proyecta la modificacidn de la linea en aéreo de media tension (en adelante LAMT) a 13,2kV

denominada “PENACERRADA CTO. 3” entre los apoyos N2245 y N24 y entre los apoyos N210 y
Ne15.

La propiedad de la instalacion corresponde a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U, en
adelante IBD, con CIF A-95075578 y domicilio social en Bilbao, Avenida de San Adrian, 48.
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Figura n2 1. En rojo se detallan las acciones proyectadas en la linea existente “PENACERRADA CTO. 3”

1.2. MARCO LEGAL
1.2.1. Legislacion estatal

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se establecen
las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los planes, programas y proyectos que
puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio
del Estado un elevado nivel de proteccién ambiental, con el fin de promover un desarrollo
sostenible, mediante:
a) La integracidon de los aspectos medioambientales en la elaboracion y en la adopcion,
aprobacién o autorizacién de los planes, programas y proyectos;
b) el andlisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente viables;
c) el establecimiento de las medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar
los efectos adversos sobre el medio ambiente;

d) el establecimiento de las medidas de vigilancia, seguimiento y sancidon necesarias para
cumplir con las finalidades de esta ley.

La actividad que se valora se incluye en el ANEXO Il de la citada ley (Grupo 10) dentro de los
proyectos que se desarrollan en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 y Areas
protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de
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diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. El proyecto se incluye dentro del
epigrafe 7.2.C 5, que incluye la modificacion de las caracteristicas de un proyecto que supone
una afeccién a Espacios Protegidos Red Natura 2000. En concreto el ambito del proyecto
afecta a las Zonas de Especial Conservacion (en adelante ZEC) de las Sierras de Izki (ES2110019)
y Rios Ega-Berrdn (ES2110020) en una superficie superior a 10 hectareas.

El Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucidén en lineas eléctricas de alta
tension es de aplicacion en este proyecto al estar dentro del dmbito de esta ley en la
comunidad Auténoma del Pais Vasco.

1.2.2. Legislaciéon autonomica

La actividad proyectada se encuadra dentro de las actividades sometidas al procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental que regula la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de
proteccién del medio ambiente del Pais Vasco. Concretamente el proyecto esta contemplado
en el anexo | de la citada ley como: “Proyectos de construccion de lineas de energia eléctrica y
subestaciones de transformacion de energia eléctrica cuando se desarrollen en su totalidad o
en parte en zonas ambientalmente sensibles”.

1.3. METODOLOGIA

1.3.1. TRAMITACION Y CONTENIDOS

El Articulo 36 de Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental define el tramite a
Ilevar a cabo para la Solicitud de inicio de la evaluacidn de impacto ambiental: “El promotor
presentara el proyecto y el estudio de impacto ambiental ante el érgano sustantivo, que los
sometera a informacidn publica durante un plazo no inferior a treinta dias, previo anuncio en
el «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial que corresponda y, en su caso, en su sede
electrénica.”

Tanto el apartado n? 14 del articulo Unico de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre de evaluacion
ambiental como el articulo 45 de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de proteccién del
medio ambiente del Pais Vasco establecen los contenidos del estudio de impacto ambiental:

a) Descripcidon general del proyecto que incluya informacion sobre su ubicacién, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo sobre
la utilizacidn del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de
residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

b) Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el
proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no realizacion del
proyecto, y una justificacion de las principales razones de la soluciéon adoptada, teniendo en
cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.

c) ldentificacidn, descripcidon, andlisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre
los siguientes factores: la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio
climatico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccién entre todos
los factores mencionados, durante las fases de ejecucidn, explotacién y en su caso durante la
demolicidn o abandono del proyecto.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV
“PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LOS APOYOS N2245 Y N24 Y ENTRE LOS APOYOS N210 Y N215 EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE KANPEZU

Se incluird un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre
espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de cada lugar, que
incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a la integridad de la Red Natura 2000, el
promotor justificard documentalmente la inexistencia de alternativas, y la concurrencia de las
razones imperiosas de interés publico de primer orden mencionadas en el articulo 46,
apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica en una
masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterranea que
puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un deterioro de
su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para la evaluacién de sus
repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial
de las masas de agua afectadas.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacidn, descripcidn, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c),
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos,
o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacion
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con las

normas que sean de aplicacidn al proyecto.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g) Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos
facilmente comprensibles.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

2.1. ALTERNATIVAS CONSIDERADAS Y SOLUCIONES
Como ya se ha comentado las acciones proyectadas lo son en una linea en aéreo ya existente
gue respeta integramente el trazado de esta y en la cual no se modifican las servidumbres ya
establecidas. Esto supone que no se afectan a nuevas areas forestales, salvo, Unicamente en la
fase de obras a la hora de plantear los accesos a la ubicacion de los apoyos que se van a
modificar.

2.1.1. Alternativa n2 0 o de no actuacion.

En la seleccion de alternativas la seleccion de la no actuacién o alternativa 0 siempre debe de
ser motivo de estudio y reflexidn por parte del promotor, la empresa I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U..
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I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., como promotor de la linea aérea proyectada,
tiene el objetivo de asegurar el suministro eléctrico en la zona. Asi, el proyecto promovido se
considera indispensable para conseguir este objetivo garantizando dicho suministro.

2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA
El tramo de la linea a modificar tiene una longitud total de 1,5 Km. en aéreo y afecta al término
municipal de Campezo/Kanpezo en Alava, Comunidad Auténoma Vasca.

La modificacién de la LAMT a 13,2kV “PENACERRADA CTO. 3” se proyecta entre los apoyos
N2245 y N24 y entre los apoyos N210 y N215 e incluye la sustitucion del conductor existente
entre el apoyo N2245 y el apoyo N24. (Aproximadamente 269m) y entre los apoyos N210 y
N215 (aproximadamente 1.281m). También se plantea la sustitucion de 3 apoyos de hormigon
existentes por apoyos metalicos de celosia.

—Trazado

El entramado a modificar se separa en dos subtramos. El primero se corresponde con un vano
de unos 269 m entre los apoyos n2245 y n24 y cruza el curso del rio Izquiz, tributario del Ega,
aguas abajo de la localidad de Bujanda.

Figura ne 2. En roo se detalla el entramado norte de 269 m de la linea existente “PENACERRADA CTO.
3” a modificar, en el vano de los apoyos n24 y 246.

El segundo tramo, de unos 1.281 m discurre desde el limite meridional del casco urbano de
Bujanda hacia el oeste-suroeste. El entramado que da dos quiebros hacia el sur y oeste
discurre por las estribaciones del Cerro Muela en la parte oriental de la Sierra de lzki.
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Figura n2 3. En rojo se detalla el entramado sur de 1.281 m de la linea existente “PENACERRADA CTO.
3” a modificar, entre los apoyos n2 10y 15.
— Apoyos
Los tres apoyos que se pretenden instalar, correspondiente a los apoyos n? 11, 12 y 13

sustituyendo a los actuales de hormigdn, seran metalicos de celosia con cimentacion en
monobloque.

Figura n2 4. Detalle del tramo donde se prevé sustituir los apos nell, 12 ' 13. En morado se
distinguen la planta de los accesos previstos a estas localizaciones.
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— Conductores
El cable empleado sera de aluminio-acero de las siguientes caracteristicas:

- Designaciéon UNE-EN 50182 100-AL1/17-ST1A
(Antiguo 100 A1/S1A)

- Seccidn total, mm?’ 116,7

- Didametro aparente, mm 13,8

- Carga minima de rotura, daN 3.433

- Resistencia la corrosién Cumple UNE-EN 50189

— Aislamiento
Con objeto de cumplir las medidas de proteccién de avifauna, el aislamiento de amarre estara
constituido por cadenas de composite con bastdon largo de 1m.

AISLADOR DE COMPOSITE
BASTON LARGO 1,00m

FORRADO DE CABLE 1,00m

FORRADO DE CABLE 1.00m

FORRADO DE GRAPA

FORRADO DE GRAPA

FORRADO DE CABLE

Figura n2 5. Detalle de los apoyos de nueva construccién y del aislamiento previsto.

2.3. DESCRIPCION DEL PROCESO
Para realizar la mencionada instalacidn, durante el proceso de construccidn, sera necesaria la
utilizacién en la obra de diversa maquinaria: retroexcavadora mixta o miniexcavadora, para la
excavacion de las cimentaciones de los apoyos, camion-hormigonera para hormigonado de
apoyos y grua para descarga de diversos elementos en obra asi como el izado de apoyos y
desmontaje de los apoyos que se sustituyen.

El proceso constructivo a seguir en una linea aérea de estas caracteristicas consiste,

resumidamente, en:

- Replanteo de las cimentaciones de los apoyos

- Acceso a las cimentaciones de los apoyos

- Excavaciones en las cimentaciones de los apoyos y de las zanjas del entramado
subterraneo

- Encofrado y hormigonado de las cimentaciones

- Desmontaje y retirada de los elementos a achatarrar

- Acceso a las cimentaciones con los mddulos de celosia, armado e izado

- Tendido y tensado de los cables

- Acondicionamiento de la servidumbre

- Puesta en servicio de la linea

Ademas de lo considerado en el proceso constructivo también hay que tener en cuenta que se
va a realizar el desmontaje y posterior achatarramiento de tres apoyos y del cable de los dos
tramos proyectados que se sustituye.

2.4. PRESUPUESTO
El costo de la instalacién proyectada asciende a la cantidad de 36.748,1 €.
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3. DESCRIPCION DEL MEDIO

3.1. GENERALIDADES

3.2. GENERALIDADES
El 4rea de influencia de la instalacién se encuentra en el sur de Alava cerca del limite con
Navarra. La zona pertenece a la cuenca del Rio Ega. Bujanda, se sitla a 615 m de altitud en la
ladera oriental de monte Muela de 1059 m, bajo las estribaciones de Barrancos y Altomediano.

Por el término de Bujanda también discurre el rio lzki, afluente del Ega, que procede del
bosque del mismo nombre y confluye con el Berrén con el que vierte sus aguas al Ega en las
cercanias de Santa Cruz de Campezo, junto a la base del Joar, la cumbre mas alta de la Sierra
de Codés.

Bujanda dista 7 km de Santa Cruz de Campezo, capital del municipio y de la cuadrilla; 36 km de
Vitoria, capital de Alava; 35 de Estella, cabecera de la Merindad de Estella; y otros 40 de
Logrofio, capital de La Rioja.

3.3. VEGETACION Y FLORA AMENAZADA
En la prospeccion realizada para la redaccion de este estudio no se han detectado poblaciones
de especies de flora protegidas catalogadas en Alava definidas en los planes de Flora
Amenazada de Euskadi.

Se ha revisado la “ORDEN de 10 de enero de 2011, de la Consejera de Medio Ambiente,
Planificacién Territorial, Agricultura y Pesca, por la que se modifica el Catdlogo Vasco de
Especies Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestre y Marina, y se aprueba el texto Unico” para
comprobar las especies de flora catalogada y no se ha observado ninguna en el ambito del
proyecto. En los alrededores se ha localizado Ruscus aculeatus, considerada de “interés
especial” pero que no tiene amenazadas sus poblaciones y no se ve afectada directamente por
el proyecto.

También se ha revisado el inventario de arboles monumentales y singulares del Pais Vasco y se
ha descartado la afeccidn sobre arbolado de interés catalogado en la zona.

3.3.1. Vegetacion directamente afectable
Los accesos se han trazado directamente por la calle-servidumbre existente entre los arboles.
Con esto se ha minimizado la afeccion a la vegetacion arbolada. La vegetacion arbustiva y
herbacea sin embargo si que se vera afectada. En las zonas donde se sustituiran los apoyos se
dispondra una plataforma de trabajo de unos 10 x 10 m para el montaje y desmontaje de las
infraestructuras.

La vegetacion directamente afectable por el tendido eléctrico proyectado esta delimitada por
la presente en la ocupacién de los accesos y apoyos del entramado de la linea aérea. El tendido
existe previamente, los apoyos solo se sustituiran, las calles o zonas de servidumbre entre el
bosque por las que discurren las lineas estan ya creadas. Por todo ello la afeccidon se dard sélo
en la vegetacién arbustiva y herbacea conformada en su mayor parte por formaciones de
argoma-tojo y matorral mediterraneo en las areas mas asoleadas, destacando también los
helechales en los espacios mas umbrios.

Vegetacion natural de accesos y apoyos del trazado de la linea area
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Con la documentacion que se aporta se puede estimar la vegetacion natural potencialmente
afectada por los nuevos accesos para los trabajos sustitucion de los apoyos y de montaje de la
linea existente. Una vez revisada la localizacién de los apoyos se puede concluir que todos los
accesos se pueden realizar utilizando las pistas existentes, a través de la zona de servidumbre
y/o a través de cultivos por lo que no es previsible una afeccién nueva a vegetacion natural
arbolada de porte. Hay que recordar que la vegetacion afectada se corresponde con la zona de
servidumbre, por lo que no se afecta a las zonas de arbolado, que han sido desbrozadas para el
mantenimiento de la linea que ya existe.

Segun la informacidn de la capa de usos, la ocupacion de suelo en la zona de los accesos sera la
siguiente.

Ocupacion en la zona de los accesos

VEGETACION Area (m2)

Arbolado 1.291,53
Cortafuegos 399,26
Cultivo herbaceo 970,14
Matorral 981,66

Tabla. Ocupacion de la zona de servidumbre de la linea.

También hay una zona amplia que se incluye como “cultivo herbaceo”, son zonas de cultivo de
cereal de secano y también, en su mayor parte zonas de pradera para el ganado.
Durante el trabajo de campo del dia 8 de octubre de 2021 se encontraron en el ambito de Ia
zona a afectar las siguientes especies:

Acer campestre
Alnus glutinosa

Genista hispanica
Genista scorpius

Aphyllantes monspeliensis
Arcostaphyllus uva-ursi
Astragalus sp.
Brachypodium pinnatum
Briza media

Buxus sempervirens
Centaurea Sp.

Cistus albidus

Clematis vitalba

Cornus sanguinea
Crataegus laevigata
Cynosurus cristatus
Daboecia cantabrica
Dactilys glomerata
Deschampsia flexuosa
Dorycnium hirsutum
Dorycnium pentaphyllum
Erica scoparia

Erica arborea

Erica vagans

Eryngium campestre
Fagus syltvatica
Fraxinus angustifolia

Helleborus foetidus
Juniperus communis
Lavanda angustifolia
Ligustrum vulgare
Origanum vulgare
Phleum sp.

Picea abies

Pinus nigra

Pinus sylvestris
Populus nigra
Pteridium aquilinum
Quercus faginea
Quercus ilex

Rosa sp.

Rubus sp.

Salix attrocinerea
Sanguisorba minor
Scabiosa columbaria
Sorbus aria
Thymelaea ruizii
Tussilago farfara
Ulex gallii

Viburnum lantana

3.3.2. Habitats de la Red Natura 2000
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En la zona afectable estan catalogadas areas con habitats catalogados por la Directiva Europea
92/43/CE relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.
Concretamente, se observan segun la informacion de la capa de habitats disponible en el
ambito de los accesos de los nuevos apoyos de la linea varios habitats, el 9240, de Robledales
ibéricos de Quercus faginea y Quercus canarensis que presenta mezcla con el 6220* Zonas
subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea, y el 4090, de Brezales
oromediterraneos endémicos con aliaga.

Segln la cartografia también se localiza en la zona el 6210 “Prados secos seminaturales y
facies de matorral sobre sustratos calcareos (Festuco-Brometalia) prioritarios si presentan
importantes orquideas, aunque segun lo visto en campo las manchas definidas en Ia
cartografia se encontraban cultivadas en el momento del trabajo de campo.

Por ultimo en la zona se localiza el habitat 9120, de hayedos acidéfilos con sotobosque de ilex
y a veces de tejo (Quercion robori-petraea o llici-Fagenion), que en la cartografia no aparecen
en los puntos donde se localizan los accesos sin embargo en el trabajo de campo si que se
encontraba una zona que no era quejigar si no hayedo acidofilo.

Asi, se estima una afeccién sobre habitats de interés comunitario en unos 2.419 m? segun la
cartografia disponible.

Habitats en los accesos

COoDIGO
UE CON1 | NOMBRE Area
9240|8B Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. 1.145,60
9240|8B Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. 171,81
6220* B Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea. 114,54
9240 | C Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. 32,54
Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos calcareos
6210* (Festuco-Brometalia) (parajes con importantes orquideas). 74,75
4090 | B Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga. 595,78
Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos calcareos
6210* |C (Festuco-Brometalia) (parajes con importantes orquideas). 283,94
TOTAL 2.418,96

Sin embargo el 6210, como hemos mencionado era una zona cultivada en una de las manchas
y en la otra (en la sur) ya estaba ocupado por matorral. El 6220* que se recoge en la
cartografia es una zona sobrepastoreada, donde actualmente hay ganado vacuno y no se
encuentra en buen estado, seria dificil adscribirla a ese habitat.

Parte del 9240 es un hayedo aciddfilo, asi que, tras el trabajo de campo la tabla de afeccion a

habitats podria quedar de la siguiente manera:

CODIGO

UE CON1 | NOMBRE Area
9240|8B Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. 1.145,60
9120|8B Hayedos aciddéfilos con sotobosque de ilex y a veces de Taxus. 171,81
9240 | C Robledales ibéricos de Quercus faginea y Quercus canariensis. 32,54
4090 | B Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga. 595,78

TOTAL 1.945,73
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3.4. USOS DEL SUELO

3.4.1. Agricultura
Una parte de los terrenos dentro del drea de estudio son los pastizales donde hay ganado
vacuno.

3.4.2. Actividad forestal
La mayoria de los accesos se realizan por una zona eminentemente forestal, que se ve
minimamente afectada porque el acceso discurre por la zona de servidumbre de la linea.

3.4.3. Vias de comunicacion e infraestructuras
Los nuevos accesos para el reemplazo de loa apoyos no afectan a la red de carreteras de Alava.

3.4.4. \Vias pecuarias
Las Vias Pecuarias se pueden definir como las rutas o itinerarios por donde discurre o ha
venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero.

En el &mbito del proyecto no se produce afeccidn directa sobre las vias pecuarias catalogadas.

3.5. FAUNA

A continuacion se pasa a describir las comunidades de vertebrados mas relevantes presentes
en la zona para posteriormente valorar el impacto del proyecto de construccion de los accesos.
A priori la comunidad ictica no se vera afectada por las obras y, en consecuencia, no se tratara
en esta memoria.

Para realizar este apartado se ha acudido a la informacién de las Zonas de Especial
Conservacion (ZECs) existentes en el ambito del proyecto.

1.1.1.1. Invertebrados

Entre las especies de invertebrados presentes en lzki destacan la comunidad de insectos
saproxilicos y la de odonatos. Entre ellos se encuentran la doncella de ondas, E/mis aenea,
Elmis maugetii maugetii, Riolus cupreus y Riolus illiesi.

1.1.1.2. Anfibios y reptiles

El grupo de anfibios esta representado en Izki por 12 especies de las que tres estan incluidas
en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas: rana agil (Rana dalmatina), sapo corredor
(Epidalea calamita) y sapillo pintojo meridional (Discoglossus jeanneae). Ademas se
encuentran sapo partero, tritdn jaspeado y triton palmeado.

En cuanto a los reptiles podemos encontrar culebra de collar, culebra viperina, lagartija de
turbera, lagartija ibérica, lagartija roquera, lagartija vivipara, lagarto verde occidental y la
vibora aspid.

1.1.1.3. Mamiferos
Entre la comunidad de mamiferos del ambito de la ZEC/ZEPA Izki destacan los quirépteros:
murciélago ratonero grande (Myotis myotis), murciélago de Bechstein (Myotis bechsteinii),
murciélago bigotudo (Myotis mystacinus) y murciélago grande de herradura (Rhinopolus
ferrumequinum), y los mustélidos vison europeo (Mustela lutreola) y nutria (Lutra lutra).
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Ademas se pueden encontrar ardilla comun, comadreja comun, conejo comun, corzo, erizo
comun, gamo, gardufia, gineta o gato almizclero, jabali, liebre, murciélago comun, murciélago
de Cabrera, murciélago de cueva, murciélago hortelano, murciélago montafiero, murciélago
pequefio de herradura, murciélago rabudo, murciélago riberefio, musarafia enana, musarafia
gris, musarafa tricolor o de Millet, musgafio patiblanco, ndctulo pequefio, rata comun, ratdn
casero, ratén de campo, ratdn espiguero, ratdbn moruno, tejon comun, topillo agreste, topillo
mediterraneo, topillo pirendico, topillo rojo, vison europeo, zorro.

1.1.1.4. Aves
Por lo que respecta a las aves, cabe resaltar la presencia del pico mediano (Dendrocopus
medius), que presenta en este espacio un censo de mas de 750 individuos, lo que otorga a lzki
una importancia significativa en el contexto ibérico para este picido. Por otro lado, Izki esta
incluido entre las areas de interés especial para el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), el
alimoche (Neophron percnopterus) y el buitre leonado (Gyps fulvus).

Ademas, en el entorno se puede observar al alcaudon real (alcauddn nortefo, o picapuercos),
abejero europeo, abubilla, acentor comun, agateador comun, &aguila culebrera, aguila o
aguililla calzada, aguila real o aguila caudal, aguilucho cenizo, aguilucho palido o gavilan
rastrero, alcauddn dorsirrojo, alcotan europeo, alondra comun, alondra totovia, anade real
(azuldn), arrendajo, autillo europeo, avidon comun, avidén roquero, azor comun, bisbita arbdreo,
bisbita campestre, buitrén, busardo ratonero (ratonero comun), camachuelo comun, carabo
comun, carbonero comun, carbonero garrapinos, carbonero palustre, cernicalo vulgar,
chochin, chotacabras gris, chova piquirroja, codorniz comun, cogujada comun, colirrojo real,
colirrojo tizdn, collalba gris, corneja negra, cuco comun, cuervo, curruca capirotada, curruca
mosquitera, curruca rabilarga, curruca zarcera, escribano cerillo, escribano montesino,
escribano sotefio o escribano de garganta, estornino negro, focha comun, gallineta comun
(polla de agua), pollona negra, gal, gavilan comun, golondrina comun, gorrién chillén, gorridn
comun, gorrién molinero, grajilla occidental, halcén pelegrino, herrerillo capuchino, herrerillo
comun, jilguero, lavandera blanca (aguzanieves), lavandera cascadefia, lechuza comun, milano
negro, milano real, mirlo acudtico, mirlo comuin, mito, mosquitero ibérico, mosquitero
papialbo, oropéndola europea u oriol, paloma doméstica, paloma torcaz, papamoscas
cerrojillo, papamoscas gris, pardillo comun, perdiz roja, petirrojo europeo, pico mediano, pico
menor, pico picapinos, pinzén vulgar, piquituerto comun, pito real, rascén comun, reyezuelo
listado, reyezuelo sencillo, roquero rojo, ruisefior bastardo, ruisefior comuin, somormujo
lavanco, tarabilla comun, torcecuello, trepador azul, triguero, urraca, vencejo comun,
verdecillo, verderén europeo o verderdn comun, zampullin comun, zarcero comun, zorzal
charlo, zorzal comun.

Durante el trabajo de campo del dia 8 de octubre de 2021 se encontraron en el ambito de Ia
zona a afectar las siguientes especies:

Aves

Pinzon vulgar (Fringilla coelebs)
Paloma torcaz (Columba palumbus)
Arrendajo (Garrulus glandarius)
Busardo ratonero (Buteo buteo)
Buitre leonado (Gyps fulvus)

Otros
Jabali (Sus scrofa)
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3.6. ESPACIOS PROTEGIDOS

3.6.1. Red actual de espacios protegidos
En la zona se localizan dos espacios naturales protegidos: el parque natural-ZEPA y ZEC de Izki
y la ZEC del Ega-Berrdn ibaia / Rio Ega-Berrdn.

Zona Parque Natural-ZEPA-ZEC de lzki

El Gobierno Vasco declara como Zona Especial de Conservacion-ZEC a Izki en Montafia Alavesa
(Consejo de Gobierno 01-03-2016) El area de Izki se caracteriza por una extensa masa forestal
asentada sobre una planicie arenosa surcada por pequenas barrancas excavadas por
numerosos arroyos del rio Izki, el cual atraviesa el espacio de oeste a este. Las diferentes
litologias y orientaciones existentes originan un elevado numero de formaciones vegetales
diferentes, destacando el bosque de marojo, uno de los mas extensos de Europa. En Izki se ha
constatado la presencia de 30 tipos de habitats de interés comunitario, de los que 10 de ellos
presentan un caracter prioritario. Esta diversidad de habitats alberga multitud de especies de
flora y fauna de interés.

Entre las especies de flora destaca la poblacidon de nenufar blanco de la laguna de Olandina,
que es la Unica del Pais Vasco y la mayor de la peninsula Ibérica. En cuanto a fauna, entre las
especies de invertebrados presentes en lzki destacan la comunidad de insectos saproxilicos y la
de odonatos. El grupo de anfibios esta representado en lzki por 12 especies de las que tres
estan incluidas en el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas: rana agil, sapo corredor y sapillo
pintojo meridional. Entre la comunidad de mamiferos del ambito de la ZEC/ZEPA Izki destacan
los quirépteros: murciélago ratonero grande, murciélago de Bechstein , murciélago bigotudo y
murciélago grande de herradura, y los mustélidos visén europeo y nutria.

Por lo que respecta a las aves, resalta la presencia del pico mediano que presenta en este
espacio un censo de mas de 750 individuos, lo que otorga a lzki una importancia significativa
en el contexto ibérico para este picido. Por otro lado, lzki estd incluido entre las areas de
interés especial para el quebrantahuesos, el alimoche y el buitre leonado.

ZEC de los Rios Ega-Berrén

En cuanto al LIC de los Rios Ega-Berrén destaca la presencia de especies catalogadas como el
Martin pescador (Alcedo atthis) junto con otras especies de peces (Chondrostoma toxostoma) y
mamiferos como el desmdn iberico (Galemys pyrenaicus), la nutria (Lutra lutra) y el vison
europeo (Mustela lutreola)

Otras especies de interés del entorno fluvial del Ega-Berrdn incluyen especies de anfibios como
el tritdn alpino (Mesotriton alpestris), aves como el mirlo acuatico europeo (Cinclus cinclus) y
el avion zapador (Riparia riparia), y reptiles como el lagarto ocelado (Lacerta lepida) o la
culebra bastarda (Malpolon monspessulanus)

3.7. PAISAIJE

Definicién general

El paisaje en el que se inscribe la instalacién esta afectado por el entorno. En el parque natural
de Izki hay una serie de elevaciones rocosas que dominan el paisaje. La zona mas cercana al
entorno del proyecto estda dominada por los bosques, quejigares, marojales, encinares vy
hayedos. En segundo plano y hacia el sur y el este se localizan cultivos en una zona de valle
mas llano.
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En la zona mas baja los rios serpentean con su correspondiente bosque de ribera.
praigis ] - D __;} E o
1] ]

Fotografia. Imagen del paisaje desde los apoyos situados mas al nordeste, con cultivos
herbaceos de secano.

Asi en la zona suroeste el paisaje es mas colinado con elevaciones algo mayores alrededor y
eminentemente forestal, con arboles de gran porte que apantallan la afeccidn.

En la zona nordeste el paisaje se allana un poco y esta algo menos forestalizado, con cultivos y

zonas mas abiertas.
A

Fotografia. Imagen en la zona forestal.
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Fragilidad

La fragilidad del paisaje depende de multiples factores que pueden ser integrados en tres
grandes grupos: factores biofisicos, factores de visualizacién y factores histérico—culturales.
El conjunto de estos factores determina una medida de la fragilidad visual intrinseca. La
combinacion con la accesibilidad de la observacién indicara la fragilidad visual adquirida.

Con el fin de hallar la fragilidad adquirida se analizan, por lo tanto, los siguientes factores:

e Factores biofisicos
Derivados de los elementos caracteristicos de cada punto. En el analisis de los mismos nos
centraremos en el entorno de la instalacién prevista, en las diferentes unidades ambientales
afectadas por el tendido.

- Densidad, tipo y diversidad de la vegetacion

La vegetacidn esta conformada en su mayoria por bosques de carrasca, quejigo, roble y haya.
Cerca también hay pinar y plantacidn de piceas. En la zona fluvial destaca el bosque de galeria
y los cultivos que limitan y constrifien este espacio fluvial.

- Contraste cromatico y estacionalidad en la vegetacién

El contraste cromatico esta determinado mayoritariamente por la estacionalidad marcada del
arbolado existente con las especies de hoja perenne (carrascas, pinos y piceas) que
permanecen verdes todo el ano, con respecto a las caducifolias que dan unos contrastes
otofales significativos y en ocasiones espectaculares y que pierden la hoja en invierno hasta la
primavera siguiente. Asi, en determinados momentos se da unos contrastes llamativos de la
coloracién que conforman las masas forestales naturales.

- Altura y diversidad de estratos vegetales

En la zona se dan tres estratos de vegetacidon. El estrato arboreo es el predominante en casi
toda la traza, en las calles y en la orla de bosque queda el estrato arbustivo mientras que el
herbaceo se da en la zona de cultivos.

- Orografia

El trazado proyectado discurre de este a oeste y luego gira hacia el sur a través de una zona de
rio y cultivos primero y a través del bosque después a 500-600 m, después de atravesar el rio y
la zona de cultivos sube a 600-700 para, en el bosque acabar a cerca de 800 m en una zona
colinada con grandes pendientes.

e Factores de visualizacién
Del analisis de la cuenca visual (ver planos adjuntos) se puede definir los puntos desde los
cuales se distinguird la linea de transporte eléctrica. La cuenca visual de las instalaciones
proyectadas estda muy limitada debido a la barrera a la vision que conforma la orografia y la
altura del bosque que lo circunda.
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Figura n2 6. Cuenca visual de las instalaciones proyectadas. En tramo rosado se distinguen las areas
donde sera potencialmente visible la instalacién.

Segln la cuenca visual realizada la actuacion sélo se visualiza desde norte de la actuacion,
principalmente desde zonas no pobladas y algo desde las poblaciones y carreteras situadas al
este de la actuacién, Santa Cruz de Campezo, Zufiiga y Orbiso.

Al respecto de la afeccidén al paisaje hay que concluir que al no verse modificadas las
servidumbres de la linea la afeccion paisajistica no se incrementa con respecto a la que ya se
da actualmente.

e Factores histdrico—culturales:
Los factores a valorar son la unicidad (parajes de caracter escaso), el valor tradicional (parajes
o formaciones fuertemente enraizados con la vida local) y el interés histdrico (monumentos y
patrimonio cultural).

El conjunto del paisaje del area que circunda la zona de proyecto presenta paisajes de gran
valor conformados por los alrededores del Parque Natural de Izki y las riberas de los rios Izquiz
y Berrdn. La zona nordeste esta algo mads antropizada, con cultivos y mayor intervisibilidad.

Asi, la fragilidad intrinseca, que se puede calificar en funcidn de los condicionantes biofisicos,
de visualizacidn e histdrico-culturales se valora en este caso como alta.

La fragilidad adquirida o global valora ademas de los condicionantes biofisicos: morfologia,
pendientes, la accesibilidad a la informaciéon por parte del que tiene la oportunidad de
observar el paisaje en el que se incluye el proyecto. La entidad de la cuenca visual de la
instalacion esta limitada por los accidentes orograficos presentes por lo que la fragilidad
inducida del paisaje en relacidn con esta instalacion proyectada se considera baja.
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3.8. PATRIMONIO CULTURAL

El Patrimonio Cultural del area de estudio estaria integrado por todos aquellos bienes
inmuebles y muebles de valor artistico, histérico, arquitecténico, arqueoldgico, etnoldgico,
documental, bibliografico, industrial, cientifico y técnico o de cualquier otra naturaleza
cultural. No se tiene constancia de la existencia de yacimientos arqueoldgicos catalogados en
el dmbito del proyecto. Los elementos de interés cultural del entorno se centran en la
localidad de Bujanda, construcciones que incluyen a la Iglesia de la Degollacién de San Juan
Bautista y el Templo de San Sebastian (Edad Media) y el molino de Bujanda (Siglo XVII) y Para
la redaccién de este documento también se ha revisado el catdlogo de Bienes de Interés
Cultural (BIC) de la CAPV. En el ambito del proyecto no existen BIC catalogados.

4. IDENTIFICACION Y VALORACION DE LAS AFECCIONES

4.1. ACCIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR AFECCIONES Y FACTORES DEL
MEDIO AFECTADOS

Factor del medio Accidn del proyecto
Incremento de las emisiones sonoras Movimiento y accion de maquinaria
de movimiento de tierras
Funcionamiento de la linea

Afeccion a los suelos: vertido de inertes Movimiento de tierras
Afeccidn a los suelos: produccién de Maquinaria de obra

residuos peligrosos

Afeccidn a la vegetacion natural Movimiento de tierras, accesos

provisionales
Mantenimiento de la linea

Afeccidn a la fauna: accesos y zanjas Movimiento de tierras, accesos
provisionales
Mantenimiento de la linea

Afeccioén a la fauna: tendidos Existencia de la linea

Afeccion al paisaje Existencia de la linea, desbroces,
accesos provisionales

Afeccidn al patrimonio cultural Movimiento de tierras

Cambio de uso del suelo Existencia de la linea

Otros afecciones socioecondmicas Existencia de la linea

4.2. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES AFECCIONES

4.2.1. Incremento de las emisiones sonoras
El aire es susceptible de impacto por contaminacion acustica. El ruido afecta tanto a las
personas como a la fauna, produciendo diferentes efectos: malestar, alteraciones en el suefio,
etc.

En el presente apartado se analizard Unicamente la afeccion sobre la poblacidn. Los efectos
sobre la fauna, se analizan en otro apartado.

La magnitud de la afeccidn derivada de la emision de ruido dependera de varios factores, entre
los que destacan: niveles sonoros emitidos, duracién de la emisidn, franja horaria y proximidad
de la poblacién al foco emisor. Analizaremos cada uno de estos factores en la fase de obras, la
de explotacién y la de abandono-desmantelamiento de la instalacién.
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4.2.1.1. Fase de obras
Durante la realizacion de las obras de construccion de los tendidos eléctricos, se produciran
incrementos significativos de los niveles sonoros de caracter puntual, como consecuencia de la
utilizacién de maquinaria pesada en el movimiento de tierras que sera necesaria para el
acondicionamiento de los hoyos para los nuevos apoyos.

Niveles sonoros. Los niveles de ruidos estimados por la Agencia de Medio Ambiente
Estadounidense (EPA) para la ejecucion de obras publicas, en las distintas fases de las mismas

figuran en la tabla adjunta.

Niveles sonoros continuos equivalentes durante la construccion

FASE A B
Preparacion del terreno. 84 84
Excavacion 88 78
Cimentacion, compactacion y entibacion de zanjas. 88 88
Colocacion de la estructura. 79 78
Terminacion, incluyendo pavimentacidn y limpieza 84 84

Fuente: EPA. Fase A: con todo tipo de maquinaria presente. Fase B: solamente con la
maquinaria imprescindible.

Los niveles de ruido continuo maximos aconsejables son 65 dB(A) durante el dia y 55 dB(A) en
el periodo nocturno. En el caso de ruidos no permanentes, como seria este caso, seria
soportable un nivel de ruido de 85 dB (A) durante las ocho horas de jornada diaria.

Tiempos mdximos de exposicion al ruido

Nivel de Ruido Tiempo maximo de exposicion
dB(A) Horas al dia
80 16
85 8
90 4
95 2
100 1
105 1/2
110 1/4
115 1/8

Fuente: EPA

Franja horaria. Los trabajos se realizaran Unicamente durante el periodo diurno o de turno de
trabajo habitual.

Duracién. Tendra una duracion maxima igual a la duracién de las obras, aunque los niveles
mayores de ruido se produciran principalmente durante las excavaciones y movimientos de
tierras, amortiguandose significativamente hasta niveles imperceptibles en la fase de montaje
de los tendidos.

Poblacion. Son validas las consideraciones realizadas durante la fase de funcionamiento,
matizadas por la limitacion en el tiempo de la afeccién durante la fase de obras.

Teniendo en cuenta todo esto, dada la temporalidad de las acciones del proyecto la afeccion
se considera no significativa.
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Calificacion de la afeccion
Durante la fase de obras, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, local, inmediato,
temporal e irreversible. La afeccion se califica como COMPATIBLE.

4.2.1.2. Fase de funcionamiento
Durante la fase de explotacion, los tendidos eléctricos en aéreo no producen afecciones
sonoras resefiables.

La distancia a los nucleos de poblacidn u otros lugares habitados hace desestimar la afeccion
previsible de las emisiones sonoras producidas por el funcionamiento del tendido eléctrico.

Podemos concluir, pues, que el efecto sobre la poblacién causado por el incremento de los
niveles sonoros a causa del tendido eléctrico es insignificante.

Calificacion de la afeccion
Durante la fase de funcionamiento, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, local,
inmediato, permanente e irreversible. La afeccion se califica como COMPATIBLE.

4.2.1.3. Fase de desmantelamiento de la instalacion proyectada
Para el desmantelamiento de las instalaciones también sera necesario el uso de maquinaria
pesada para el desmontaje de las celosias de los apoyos y la retirada de las cimentaciones y
restos de apoyos de la instalacion.

Calificacién de la afeccién

Previsiblemente el incremento de las emisiones sonoras en esta fase serd inferior que durante
la fase de obras del proyecto por la menor entidad de los trabajos con maquinaria pesada
previstos por lo que el efecto se considera negativo, de magnitud baja, local, inmediato,
temporal e irreversible. La afeccion se califica como COMPATIBLE.

4.2.2. Afeccion a los suelos

4.2.2.1. Fase de obras
El vertido de inertes (escombros y restos de materiales de construccion) producen una
afeccidn paisajistica y por ocupacion, que puede ser responsable de graves alteraciones en el
lugar de vertido.

En el caso que nos ocupa, estos materiales procederan del acondicionamiento de las zapatas y
anclajes de cada uno de los apoyos y el desmantelamiento del entramado de la linea que se
sustituye. La entidad del movimiento de tierras previsto es baja, inferior a 12 m>. Asi, debido al
escaso volumen de las excavaciones realizadas y a la distancia entre estas el terreno excavado
serd extendido alrededor del terreno donde se realizan las tres excavaciones proyectadas. Se
concluye asi que la afeccidn se considera de poca entidad, sobre todo presuponiendo una
gestion correcta de los residuos como consecuencia del cumplimiento de las medidas
correctoras propuestas.

Calificacion de la afeccion
En consecuencia, durante la fase de obras el efecto se considera negativo, de magnitud baja,
local, inmediato, temporal e irreversible. La afeccion se califica como COMPATIBLE.

4.2.2.2. Fase de funcionamiento
Dada la escasa magnitud del adrea afectada por la pérdida de suelo util para la agricultura,
durante la fase de funcionamiento el efecto sobre los suelos se considera no significativo.
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Calificacion de la afeccion

En consecuencia, durante la fase de funcionamiento el efecto se considera negativo, de
magnitud baja, local, inmediato, permanente e irreversible. La afeccion se califica como
COMPATIBLE.

4.2.2.3. Fase de desmantelamiento de la instalacidon proyectada
En el desmantelamiento de las instalaciones se llevard a cabo la retirada de las cimentaciones y
restos de apoyos de la instalacién, con la consiguiente recuperacion de suelo Util para la
agricultura que resulta muy poco significativa.

Calificacion de la afeccion

Teniendo en cuenta la escasa entidad del suelo Gtil afectada el efecto del desmantelamiento
sobre los suelos se considera positivo, de magnitud baja, local, inmediato, temporal e
irreversible. La afeccion se califica como COMPATIBLE.

4.2.3. Produccion de residuos peligrosos

4.2.3.1. Fase de obras

Durante la fase de obras, los residuos peligrosos generados corresponden a aceites lubricantes
usados de motores y engranajes (cddigos CER 130201, 130202 y 130203) y aceites hidraulicos y
liquidos de freno usados (cédigos CER 130101 a 130108) utilizados por la maquinaria empleada
en las operaciones de construccion del tendido eléctrico (transporte de materiales y equipos,
apertura de caminos, montaje, etc.). Respecto a las caracteristicas de estos residuos que
permiten clasificarlos como téxicos y peligrosos en virtud de la Tabla 5 del Real Decreto
952/1.997, de 20 de junio, los codigos aplicables serian H5 (nocivos), H6 (téxicos), H7
(cancerigenos) y H14 (ecotdxicos), correspondiendo la mayor peligrosidad a los aceites usados
clorados.

El vertido o derrame incontrolado “in situ” de estos residuos puede tener una afeccion
ambiental importante sobre las aguas superficiales. Los aceites usados impiden el intercambio
de oxigeno aire—agua, incrementan la turbidez, impregnan vegetales y animales acuaticos
(dificultando fotosintesis y respiracién) e introducen sustancias toxicas, persistentes vy
bioacumulativas (fenoles, aminas aromaticas, terpenos, bencenos, etc.) en los sistemas
acuadticos, caracterizandose ademas por su gran capacidad de propagacion (1 litro puede
recubrir 1.000 m? de agua).

Dado que su correcta gestidon corresponde a la empresa adjudicataria de la construccion del
tendido eléctrico, y considerando la incidencia de posibles derrames accidentales o de
operaciones incorrectas de retirada y almacenamiento de estos residuos, teniendo en cuenta
ademas la cercania en algunos puntos a cursos de agua como la regata de lzquiz, se considera
la afeccidn potencial “a priori” como media. No obstante, presuponiendo una gestidn correcta
de estos residuos como consecuencia del cumplimiento de las medidas correctoras, la afeccion
real se considera como baja.

Calificacion de la afeccion

Durante la fase de obras, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, inmediato, local,
temporal e irreversible. La afeccion se califica de MODERADA que pasa a COMPATIBLE a
condicion de llevar a cabo las medidas propuestas en el presente documento.
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4.2.3.2. Fase de funcionamiento
Los residuos peligrosos generados durante el funcionamiento del tendido eléctrico
corresponderan exclusivamente a los derivados de los posibles vertidos accidentales de los
vehiculos y maquinarias implicadas en las labores de mantenimiento. De nuevo,
presuponiendo una gestion correcta de estos residuos como consecuencia del cumplimiento
de las medidas correctoras, la afeccion real se considera baja.

Calificacion de la afeccion
Durante la fase de funcionamiento, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, inmediato,
local, permanente e irreversible. La afeccion se califica de COMPATIBLE.

4.2.3.3. Fase de desmantelamiento de la instalacidon proyectada
En el desmantelamiento de las instalaciones las afecciones producidas por estas labores son
similares a las producidas en la fase de obras pero de menor entidad.

Calificacién de la afeccién

Teniendo en cuenta la entidad de la afeccidn por la produccidn de residuos peligrosos durante
el desmantelamiento de las instalaciones el efecto sobre los suelos se considera negativo, de
magnitud baja, local, inmediato, temporal e irreversible. La afeccion se califica como
MODERADA que pasa a COMPATIBLE siempre que se cumplan con las medidas correctoras
propuestas.

4.2.4. Afeccion a la vegetacion natural
El impacto sobre la vegetacion natural vendra originado por la ocupacién de los terrenos
correspondientes a los apoyos y al camino de acceso y a la incompatibilidad de la existencia de
vegetacion de porte arboreo de entidad en el area definida en la servidumbre, ya existente, de la
linea.

La magnitud del impacto provendrd fundamentalmente de los siguientes factores: superficie
ocupada temporalmente, superficie ocupada de forma permanente, tipo de comunidad
vegetal afectada, y capacidad de recuperacién de la cubierta vegetal.

4.2.4.1. Fase de obras
Durante la fase de obras se distinguen los trabajos de acondicionamiento de accesos y ahoyado y
montaje y desmontaje de los apoyos.

En el acceso y montaje y desmontaje de los apoyos del entramado aéreo de la linea no hay zonas
con vegetacion arborea afectable, ya que todos los accesos se realizan por la calle de servidumbre
de la linea. Existen accesos a toda la trama por lo que no se prevé afeccion significativa a la
vegetacion natural.

Calificacion de la afeccion
Durante la fase de obras, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, inmediato, local,
temporal y reversible. La afeccion se califica de COMPATIBLE.

4.2.4.2. Fase de funcionamiento
Durante la fase de explotacion se requiere de mantenimiento de las servidumbres de la linea
proyectada. Las masas arboladas naturales que se veran afectadas por el mantenimiento de la
servidumbre se circunscriben a los cruces de la nueva linea proyectada con la vegetacion
forestal, que ya estan afectadas.
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Calificacion de la afeccion

Como la afeccion ya existe, durante la fase de funcionamiento no sera mayor, al no modificarse el
area de servidumbre al modificar el entramado en aéreo. Asi, la afeccion se califica de
COMPATIBLE.

4.2.4.3. Fase de desmantelamiento de la instalacidon proyectada
Durante la Fase de desmantelamiento de la instalacidon proyectada no se prevé la afecciéon a
vegetacion natural de ninguna clase. Ademas la desafeccion a la vegetacion de la zona de
servidumbre permitird el desarrollo de vegetacién forestal afectada por el mantenimiento de la
servidumbre de la linea.

Calificacion de la afeccion
Durante la fase de desmantelamiento, el efecto se considera positivo, de magnitud media,
inmediata, local, permanente e irreversible. La afeccién se califica de COMPATIBLE.

4.2.5. Afeccion ala Red Natura 2000

4.2.5.1. Fase de obras

En fase de obra afectara la apertura de calles y de plataformas de trabajo para el acceso al
montaje y el desmontaje de los apoyos. Segln la informacion obtenida de habitats hay varios
de ellos catalogados en la Red Natura 2000, principalmente de bosque. Como la afeccién al
bosque ya se ha realizado, estamos trabajando siempre en la zona de servidumbre, sin
vegetacidon arbdrea, la afeccion a habitats de bosque ya no se produce. La afeccién mas
importante seria a los brezales oromediterraneos con aliaga, con una superficie estimada de
595,78 m*. La superficie ocupada es muy pequefia comparada con el habitat en general por
tanto durante la fase de obras, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, inmediato,
local, temporal y reversible. La afeccion se califica de COMPATIBLE.

4.2.5.2. Fase de funcionamiento
En la fase de funcionamiento el mantenimiento de una zona de servidumbre afectard a la
vegetacidn arbolada forestal que se pueda desarrollar en las zonas boscosas.
Sin embargo esta superficie ya esta afectada, y no se afiade nueva afeccidn, por lo tanto la
afeccion durante la fase de funcionamiento se considera negativa, de intensidad baja,
indirecta, puntual, temporal, discontinua, simple, reversible y se califica como COMPATIBLE.

4.2.5.3. Fase de desmantelamiento de la instalacidon proyectada
En la Fase de desmantelamiento de la instalacién proyectada ya no se llevara a cabo el
mantenimiento de la zona de servidumbre por lo que se podra desarrollar la vegetacion
arbolada en la zona de la linea aérea proyectada, con lo que la afeccidn sobre los habitats
durante esta fase se considera positiva, de intensidad baja, indirecta, puntual, temporal,
discontinua, simple, reversible y se califica como COMPATIBLE.

4.2.6. Afeccién alafauna
La afeccién de los tendidos eléctricos sobre la fauna estd basada fundamentalmente en el
riesgo de mortalidad que existe para las aves por colisién y electrocucion. En este caso el
tendido eléctrico ya estd, es preexistente, por lo que no se afiade nueva afeccidn, al contrario,
al plantearse el balizamiento de la linea con salvapajaros se minimizara el riesgo de las
especies de aves susceptibles de chocar con la linea.

La presencia de especies protegidas de gran interés como el quebrantahuesos, el aguila real, el
alimoche o el buitre, entre otras, en el entorno del trazado seleccionado para esta linea
eléctrica hace que haya que extremar la precaucién y establecer las medidas preventivas
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oportunas y hacer un esfuerzo en la aplicacién de las medidas correctoras como las ya
comentadas que incluyan la disposicidn de balizas salvapajaros en todo el entramado afectado
por el proyecto.

4.2.6.1. Fase de obras
La afeccidn sobre la fauna en general durante la fase de obras se reduce a los movimientos de
tierras para la colocacion y montaje de los apoyos vy al transito de personal y maquinaria asociado
a lainstalacién del tendido eléctrico.

Las obras pueden tener una mayor afeccion si coinciden con el periodo reproductor de algunas de
las especies de interés de fauna presentes en el lugar como el vison europeo citado en las orillas
de la regata lzquiz. Sin embargo, durante las obras no se prevé afectar a las orillas que conforman
el habitat de este mustélido. Otro factor a tener en cuenta para valorar la afeccién sobre los
diferentes grupos faunisticos presentes es su capacidad de desplazamiento. En este sentido, los
anfibios y reptiles seran los mas afectados.

En lo relativo a la avifauna, teniendo en cuenta la temporalidad de las obras (estimada en 10 dias
laborables) y la entidad de la maquinaria utilizada no se considera que esta comunidad se pueda
ver afectada significativamente.

Por todo ello, la afeccién durante las obras se califica de negativa, de magnitud media, local,
inmediata, permanente, irreversible, irregular y simple. De esta forma y con la adopcién de
medidas protectoras para minimizar sus efectos, la afeccion se considera COMPATIBLE.

4.2.6.2. Fase de funcionamiento
Durante la fase de funcionamiento los impactos se deben fundamentalmente a fenémenos de
colisién y electrocucion, afectando a la avifauna mayoritariamente.

Con respecto al riesgo de electrocucion en la avifauna este varia dependiendo de factores
biolégicos y técnicos. En cuanto a los factores bioldgicos los mas destacados son la
envergadura de las aves y sus costumbres. Por tanto, de las especies presentes en el entorno
de la futura linea eléctrica cabria destacar el quebrantahuesos, buitre leonado, el aguila y el
buho real y el alimoche comun por ser a priori los mas propensos a una posible electrocucion y
por estar presentes en el Catalogo de Especies Amenazadas de Alava.

Para poder evaluar el riesgo de colision es determinante tener en cuenta las especies de aves
qgue pueden verse mas afectadas, y sus caracteristicas. Asi, las aves mas propensas son las
grandes aves veleras, las rapaces que cazan en picado o realizan persecuciones a gran
velocidad, las nocturnas o crepusculares, las que se desplazan en grupo y las especies gregarias
gue vuelan a baja altitud.

Sin embargo la linea ya existe, por lo que la afeccion no aumenta y con las medidas
protectoras como es el balizamiento de la linea con salvapdjaros se minimiza la potencial
afeccidn. Por tanto, teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto la afeccién se califica
de magnitud baja, local, inmediata, permanente, irreversible, continua y simple; por lo tanto,
el impacto se califica de COMPATIBLE, con las medidas correctoras propuestas.

4.2.6.3. Fase de desmantelamiento de la instalacion proyectada
Durante esta fase la afeccidon sobre la fauna sera similar a la de la fase de obras del proyecto,
por las molestias ocasionadas temporalmente por la presencia de maquinaria pesada. Sin
embargo, una vez desmantelada la instalacion la ausencia de esta infraestructura se presenta
como una afeccion positiva sobre la fauna.
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4.2.7. Afeccion a las vias pecuarias
Como ya se ha comentado en el apartado correspondiente el trazado de nueva ejecucidn que
se plantea no afecta a la red de vias pecuarias.

4.2.8. Afeccion al paisaje
La afeccion al paisaje vendra originada por la modificacién del mismo derivada de la ejecucién
del proyecto, tanto en sus componentes intrinsecos como en la afeccidén a las vistas y lugares
de visualizacion.

La afeccidn generada por una instalacion procede, fundamentalmente, de la eliminacion de
elementos del paisaje, de la incorporacion al paisaje de nuevos elementos, de la alteracion de
vistas y de la modificacion de la accesibilidad a lugares de importancia visual.

Elementos del paisaje eliminados

La modificaciéon de los elementos del paisaje se producira por el mantenimiento de las
servidumbres que afecta al paisaje forestal. Al respecto ya se ha dicho que la linea ya esta
afectando al paisaje, por lo que la afeccidn no se incrementa.

Introduccidn de nuevos elementos en el paisaje

No se produce alteracion del paisaje por nuevos elementos ya que es una sustitucién de los ya
existentes. Asi, el efecto global sobre el paisaje se puede valorar como neutro, local, de
intensidad media, inmediato, permanente, reversible, continuo y acumulativo con otros
impactos sobre el paisaje.

La calificacién de la afeccion es de COMPATIBLE.

4.2.9. Afeccion al patrimonio cultural
La valoracién de la afeccion del proyecto sobre el patrimonio cultural se limita a lo que
pudiera aparecer durante el seguimiento de las obras, por lo que se valora como afeccidn
inexistente a priori. No obstante, se cumplirdn las medidas establecidas por el organismo del
CAPV competente a este respecto.

4.2.10. Cambio de uso del suelo
La afeccidon a los usos agropecuarios existentes en el area mas directamente afectada por el
proyecto vendra originada por la ocupacidn, temporal y permanente, de tierras de cultivo. En
el caso que nos ocupa se va a producir una afeccion minima. En lo relativo al mantenimiento
de la servidumbre hay que considerar que la linea aérea atraviesa superficies forestales
arboladas y los cultivos existentes son compatibles con la existencia de una linea de estas
caracteristicas.

4.2.10.1. Fase de obras
Durante la colocaciéon del tendido la afeccidn se considera negativa, de magnitud baja, local,
inmediata, temporal, simple, discontinua e irreversible. La afeccidn sobre el cambio de uso del
suelo durante la fase de obras se califica como COMPATIBLE.

4.2.10.2. Fase de funcionamiento
Durante la fase de funcionamiento, el efecto se considera negativo, de magnitud baja, inmediato,
local, permanente e irreversible. La afeccién se califica como COMPATIBLE.
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4.2.10.3. Fase de desmantelamiento de la instalacion proyectada
El desmantelamiento de las instalaciones con la desocupacion de la superficie ocupada por la
linea y sus servidumbres se estima como una afeccidn positiva sobre los usos del suelo.

4.2.11. Afecciones socioeconémicas
Desde el punto de vista socioeconémico, este tendido mejora el suministro eléctrico a la zona.
Por tanto, este tendido indirectamente esta mejorando las condiciones de vida en la zona de
actuacion. Sin embargo, también hay que considerar que en las localidades afectadas por el
nuevo tendido se da una actividad de agroturismo relevante que puede verse afectada por el
impacto paisajistico que tiene la nueva instalacion.

4.2.11.1. Fase de obras
Durante la colocaciéon del tendido la afeccidn se considera negativa, de magnitud baja, local,
inmediata, temporal, simple, discontinua e irreversible. La afeccién sobre el ambito
sociecondmico durante la fase de obras se califica como COMPATIBLE.

4.2.11.2. Fase de funcionamiento
A este respecto habria que diferenciar dos aspectos en lo relativo al medio socioeconémico.
Por un lado la linea proyectada supone una mejora de la calidad del suministro de energia
eléctrica a las localidades colindantes. Asi se puede considerar que en la fase de
funcionamiento la linea proyectada supone un impacto positivo. La afeccion, se califica como
COMPATIBLE.

Por otro lado, también se debe considerar que el impacto paisajistico de la linea también lo es
indirectamente sobre el tejido de turismo rural de la zona. Asi durante la fase de
funcionamiento, el efecto se considera negativo, de magnitud baja-media inmediato, local,
permanente e irreversible. La afeccidn, se califica como COMPATIBLE.

4.2.11.3. Fase de desmantelamiento de la instalacion proyectada
El desmantelamiento de las instalaciones con la desocupacion de la superficie ocupada por la
linea y sus servidumbres se estima como una afeccion positiva sobre el tejido econdmico de
turismo rural.
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1.1.1.

Resumen de afecciones

Tabla resumen de afecciones ambientales en el area de estudio

Afeccion Fase Calificacion Necesidad de | Modificacion en la calificacién
medidas de la afeccién con la
aplicacion de medidas
Incremento de las Obras COMPATIBLE Sl (5.1.1)1 -
emisiones sonoras | g ncionamiento COMPATIBLE NO -
Desmantelamiento COMPATIBLE SI(5.1.1) -
Afeccidén a los Obras COMPATIBLE SI(5.1.2-5.2.2) -
suelos: vertidode | pncionamiento COMPATIBLE NO -
Inertes Desmantelamiento COMPATIBLE SI(5.1.2-5.2.2) -
Afeccidén a los Obras MODERADO SI(5.1.3) COMPATIBLE
suelos: produccion | pncionamiento COMPATIBLE sl -
de residuos
peligrosos Desmantelamiento MODERADO SI (5.1.3) COMPATIBLE
Afeccidn al Obras DESCONOCIDO SI (5.1.5) -
szzft"rf::c';;cd“:“ra“ Funcionamiento DESCONOCIDO | I (5.1.5) -
valores Desmantelamiento DESCONOCIDO SI(5.1.5) )
patrimoniales
Cegetacion natural | O cowpatisie | 551
Funcionamiento COMPATIBLE SI(5.2.1) -
Desmantelamiento COMPATIBLE NO -
Afeccién a la Red Obras NULO NO -
Natura Funcionamiento NULO NO -
Desmantelamiento NULO NO -
Afeccidén a la fauna Obras COMPATIBLE SI(5.1.1) -
Funcionamiento COMPATIBLE S'(!(S52137)) i
Desmantelamiento COMPATIBLE SI(5.1.1) -
Afeccidn al paisaje Obras COMPATIBLE NO -
Funcionamiento MODERADO NO -
Desmantelamiento COMPATIBLE NO -
Cambio de uso del Obras COMPATIBLE Sl (5.2.1) -
suelo Funcionamiento COMPATIBLE NO -
Desmantelamiento COMPATIBLE SI(5.2.1) -
Afecciones Obras COMPATIBLE NO -
socioecondmicas | pyncionamiento COMPATIBLE NO -
Desmantelamiento COMPATIBLE NO -

' Se indica entre paréntesis el apartado donde se describen las medidas propuestas
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2. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES GRAVES O DE
CATASTROFES

El apartado n? 14 del articulo Unico de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre define la
obligatoriedad por parte del promotor de evaluar la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catéastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en
caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este
apartado al proyecto

Justificacion de la no concurrencia de riesgos naturales o antrépicos

La Comunidad Auténoma de Euskadi soporta por su conformacion geografica y socio-
econdmica, en mayor o menor grado, una serie de situaciones de riesgo potencial ya de
caracter natural, ya inducidas por la accion humana. Dentro de los riesgos naturales el de
inundaciéon se manifiesta como uno de los mas significativos en la Comunidad. La cuenca
norte, con la cordillera Cantabrica proxima y paralela a la costa, condiciona una red fluvial de
corta longitud y gran pendiente, factores que dan lugar a tiempos de concentracion reducidos
y mayores puntas en el hidrograma. Entre los riesgos tecnoldgicos se ha de recalcar la
incidencia de la actividad industrial en la Comunidad Autdnoma, existiendo varias empresas
sujetas a la normativa sobre prevencién de accidentes mayores.

Deben considerarse también los riesgos derivados del transporte de mercancias peligrosas en
la Comunidad Autdnoma de Euskadi, ya por tierra o por ferrocarril, dada la densidad del
transito de dichos productos por la red de carreteras y lineas ferroviarias vascas. E igualmente
la relevancia del hecho de que los principales centros de carga y descarga se ubiquen en areas
muy densamente pobladas, siendo algunos de ellos de gran importancia

El texto consolidado, de 23 de enero de 2015 (PDF, 467 KB) del PLAN DE PROTECCION CIVIL DE
EUSKADI realiza una catalogacion de los riesgos, segun su origen, de tres tipos:

e Naturales: Aquellos cuyo desencadenante no estd directa-mente provocado por la
presencia o actividad humana, sino por factores geoldgicos y climaticos.

e Antrépicos: Aquellos provocados o derivados de las acciones o actividades humanas.

e Tecnoldgicos: Riesgos antropicos que derivan del desarrollo tecnoldégico y la aplicacion
y uso significativo de tecnologias.

Riesgos Naturales

A continuacidn, en la siguiente tabla se disponen los riesgos de probable concurrencia en el
ambito del proyecto o en sus inmediaciones con una valoracion del riesgo y de la probabilidad
de ocurrencia de un desastre natural y/o antropico.
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A PROBABILIDAD

DEFINICION DEL RIESGO RIESGO DE OCURRENCIA
Riesgos Naturales
Inundaciones BAJO BAJO
Des?renqlmlentos MEDIO BAIO
Deslizamiento de terreno
Movimientos sismicos: Terremotos-Maremotos BAJO BAJO
Incendios forestales BAJO BAJO
Riesgos Antropicos
Colapso y bloqueo de servicios. BAJO BAJO
Intencionados.- Actos vandalicos.-Terrorismo BAJO BAJO
Riesgos Tecnolégicos
Contaminacion ambiental BAJO BAJO
Explosién y deflagracién. BAJO BAJO
Colapso de grandes estructuras. BAJO BAJO
Accidentes de transporte.- Accidentes de carretera| BAJO BAJO
Transporte de mercancias peligrosas. BAJO BAJO

El grado de riesgo de un espacio geografico estad en funcion de la frecuencia y magnitud que
pueden alcanzar los eventos naturales extremos y del grado de ocupacién del territorio, esto
es, la poblacidn, las viviendas, incluyendo el patrimonio histdrico-artistico, las infraestructuras
y las actividades econdmicas implantadas. La combinacion de estos pardmetros permite
conocer el nivel de riesgo existente, que resulta esencial para la planificacion del territorio y el
desarrollo de politicas y practicas de defensa ante la peligrosidad ambiental.

En lo relativo a la informacidn disponible de la zona sobre incidentes ambientales: incendios,
inundaciones, temporales y riesgos geoldgicos y geomorfoldgicos se puede inferir una
valoracion de los riesgos naturales y antrépicos.

Incendios

En lo relativo a la informacién sobre los incendios, de la consulta a la cartografia de la agencia
vasca de meteorologia se puede comprobar que el riesgo de incendios en el entorno del
proyecto se considera bajo.

Riesgos geoldgicos

En lo relativo a los riesgos geoldgicos el ambito del proyecto incluye areas de erosion,
disolucién y deslizamiento tipico de areas con pendientes medias caracteristicas de la orografia
dominante en la zona y en la existencia de un pequefio barranco en las cercanias del extremo
meridional de la linea

La zona no estd catalogada como de actividad sismica elevada y otros riesgos ambientales
destacados a nivel estatal como la erosidn, las olas de calor y los temporales con vientos
violentos (borrascas explosivas) no parecen tener concurrencia en el ambito del estudio.

Riesgo de Inundaciones

El area de influencia del proyecto esta conformada por una red de barrancos difusa en un valle
fluvial en el que destaca la red hidrolégica del Ega-Berrdn que no esta catalogada por la
Confederacién Hidrografica del Ebro como tramos de riesgo de inundacion.

Riesgos Antrépicos
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En el ambito cercano al proyecto no existen industrias de notables dimensiones. El riesgo
asociado a potenciales episodios de contaminacion ambiental, explosion y colapso de dichas
infraestructuras no se da en este entorno rural.

En lo relativo a las vias de comunicacién no destacan en la zona el transporte de mercancias
peligrosas.

Asi, de la definicidn de los riesgos existentes en el ambito del proyecto y de la valoracion de
la concurrencia de incidentes ambientales y teniendo en cuenta las caracteristicas de las
instalaciones proyectadas se concluye que las instalaciones no influyen directamente en la
concurrencia de riesgos naturales y antrépicos ya existentes. Unicamente destaca en la
valoracion el riesgo de pequefios desprendimientos en la zona.

3. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

3.1. MEDIDAS PROTECTORAS
Estas medidas se concretan en una serie de actuaciones y recomendaciones a llevar a cabo
durante la fase de obras. Su objetivo es evitar que se produzcan afecciones al medio durante
esta fase, o bien minimizar algunas afecciones que previsiblemente se generardn con la
ejecucion del proyecto.

3.1.1. Prevencién de emisiones sonoras

Para limitar la afeccion de las emisiones sonoras producidas por las operaciones de
construccién y desmantelamiento del tendido eléctrico se llevard a cabo un programa de
mantenimiento de la maquinaria que asegure el cumplimiento de los niveles de emision
estipulados por el Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limitacion
de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria para construccion y
cortadoras de césped y las Directivas Comunitarias a las que éste se refiere. Asimismo, se
tendran en cuenta las disposiciones contenidas en el Real Decreto 1316/1989, de 27 de
octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al
ruido, en especial la necesidad de evaluar la exposicién de los trabajadores al ruido con el
objeto de determinar si éste supera 80 dB(A) de nivel diario equivalente de presion sonora, en
cuyo caso se adoptaran las medidas legalmente previstas.

3.1.2. Vertidos de inertes
Los residuos inertes generados durante las fases de obras y desmantelamiento se gestionaran
como tales realizando un tratamiento adecuado de los mismos a través de un gestor
autorizado.

3.1.3. Prevencion de vertidos de residuos peligrosos

Fase de obras y desmantelamiento

Para prevenir derrames de los aceites minerales de la maquinaria, se procedera a su cambio en
recinto cerrado sobre solera impermeable. En caso de derrame accidental, se aplicara sobre el
mismo material absorbente, que se almacenara y gestionard asimismo como un residuo
peligroso. Estos residuos deberan almacenarse, herméticamente envasados y etiquetados, en
un recinto cerrado e impermeabilizado especialmente indicado para esta funcion, debiendo
entregarse a un gestor de residuos peligrosos autorizado en el plazo maximo de 6 meses.

Fase de funcionamiento

Para prevenir la afeccion ambiental producida por posibles derrames accidentales u
operaciones incorrectas de retirada y almacenamiento de los aceites usados, se procedera
conforme a las siguientes medidas preventivas y correctoras:

29



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV
“PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LOS APOYOS N2245 Y N24 Y ENTRE LOS APOYOS N210 Y N215 EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE KANPEZU

a) Se evitara el uso de aceites hidraulicos clorados, aceites lubricantes clorados de motores y
engranajes y aceites y otros liquidos clorados de aislamiento y transmisién de calor, y en
especial de aceites con PCB’s y PCT’s, de acuerdo con la Directiva 76/769/CEE del Consejo,
de 27 de julio de 1976, relativa a la aproximacion de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas de los Estados miembros que limitan la comercializacion y
el uso de determinadas sustancias y preparados peligrosos, y modificaciones posteriores.

b) Se llevard a cabo un programa de mantenimiento de los equipos que asegure su
rendimiento éptimo (evitando tanto acortar como alargar la vida util del aceite), la
prevencion de fugas y derrames y la adecuada limpieza de los mismos. En caso de derrame
durante los cambios de aceite, se aplicara sobre el mismo material absorbente, que se
almacenard y gestionara asimismo como un residuo peligroso.

c) Se elaborara un procedimiento que regule las operaciones de retirada y almacenamiento
de los aceites usados. Estos residuos deberan almacenarse, herméticamente envasados y
etiquetados, en un recinto cerrado e impermeabilizado especialmente indicado para esta
funcidén, debiendo entregarse a un gestor de residuos peligrosos autorizado cada 6 meses
como maximo, de acuerdo con lo previsto por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos y
por el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos Toxicos y Peligrosos. Las condiciones particulares de gestion seran las recogidas
en la Orden de 28 de febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

3.1.4. Proteccion de la capa superior del suelo
A la hora de realizar explanaciones, abrir caminos u hoyos, se deberd proceder, en primer
lugar, a levantar y apartar la capa de tierra vegetal existente. La tierra vegetal obtenida se
almacenara en monticulos o cordones sin sobrepasar una altura maxima de 2 m., para evitar la
pérdida de sus propiedades orgdnicas y bidticas.

Esta tierra serd posteriormente utilizada tanto en las ultimas capas de los rellenos de zanjas
como en la restauracion de areas ocupadas temporalmente.

Una vez finalizadas las obras se procedera, en las zonas de ocupaciéon temporal, a la
descompactacién del terreno mediante escarificado, lo que favorecera la revegetacion natural
del mismo. De igual manera, los excedentes de tierra procedentes de las obras en los apoyos
se extenderan de manera uniforme afectando lo menos posible a areas con vegetacion
natural.

3.1.5. Medidas protectoras del patrimonio histérico
Se cumpliran con los requisitos contenidos en la autorizacién del proyecto en lo relativo a las
medidas protectoras del patrimonio histdrico.

3.1.6. Proteccion de la vegetacion
Dentro de la zona de servidumbre de la linea eléctrica Unicamente se talaran aquellos arboles
y arbustos que en su crecimiento maximo puedan acercarse a los conductores (4 m por debajo
de éstos) Fuera de la zona de servidumbre no se talara ningun arbol ni arbusto.

3.1.7. Proteccién de la fauna
En la fase previa a las obras se realizara el replanteo de los accesos con el fin de evitar afectar
tanto a cursos de agua de cualquier entidad como a areas encharcables que puedan servir de
refugio y/o cria para los anfibios.

Del mismo modo y por la posible presencia en las orillas de la regata de lzquiz de especies de
interés, como el visdn europeo deberan extremarse las precauciones durante las obras para no
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destruir el posible habitat de estas especies ni efectuar derrames de vertidos téxicos al cauce
(aceites usados, etc.) que pudieran repercutir negativamente en la fauna acuatica.

Se debera tener especial cuidado en no alterar la vegetacion de las orillas de la regata Izquiz y
en especial la vegetacidn arbustiva espinosa (zarzales y espinares) que conforman el habitat
potencial del visdn europeo.

3.2. MEDIDAS CORRECTORAS

3.2.1. Control y delimitacion previa de las superficies afectadas
Con el fin de minimizar los efectos sobre la vegetacidn se restringira la superficie a ocupar
mediante un replanteo previo de los caminos de acceso y del area destinada a recibir los
apoyos, evitando afectar a elementos singulares del medio, como descritos en este
documento: regata lzquiz, arbolado ejemplar, setos y balsas. Para ello se contara con la
participacién de los técnicos encargados del Plan de Vigilancia.

3.2.1.1. Restauracion de accesos y viales
Esta medida consiste en la restauracion de todos los accesos y caminos temporales que se
hayan abierto en fase de obras a través de los cultivos del entorno. La restauracién en los
cultivos consiste en la limpieza de la superficie, descompactacién y laboreo del suelo.

3.2.1.2. Restauracion de superficies afectadas temporalmente
Los puntos en que se actle para el montaje de los apoyos, las bandas de trabajo alrededor de
los diferentes elementos del proyecto y las superficies de depdsito y aparcamiento seran
sometidas a un proceso de restauracion hasta dejarlas aptas para el uso que se venia haciendo
de ellas.

3.2.2. Sobrantes de excavacion
Cualquier sobrante que se pudiera generar, tanto de materiales de construccién como restos
de excavaciones, que en ningln caso seran de tierra vegetal, deberd trasladarse al vertedero
de residuos sdlidos inertes autorizado mas préximo.

En ningln caso se abandonaran los sobrantes en las inmediaciones del tendido.

3.2.3. Medidas correctoras sobre la fauna
Las principales medidas correctoras se dirigiran principalmente a paliar la afeccién sobre la
avifauna, por ser en principio la mas propensa a sufrir electrocucién y colision.

Se estableceran medidas de prevencion contra la colisién en los tendidos aéreos proyectados
considerando su peligrosidad para las aves rapaces. Estas medidas consistiran en la colocacion
de salvapajaros en todo el entramado de la linea aérea.

Las balizas seran “X” de neopreno (tiras de este tejido de 35 cm de longitud con forma de X
provistas de elastdmero y cinta luminiscente) que se dispondran en los vanos completos del
entramado afectado.

La cadencia de las balizas debe ser al menos de 15 m entre dos balizas consecutivas de la
misma fase de tal forma que, lateralmente, la distancia visual entre senales sea igual o inferior
aSm.
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3.3. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
El plan de vigilancia ambiental agrupa las labores que deben realizarse para garantizar la
aplicacion de las medidas correctoras y el mantenimiento de la calidad ambiental de todo el
sistema dentro de los limites propuestos por el presente estudio.

El plan de vigilancia y control establece las comprobaciones periddicas de la calidad ambiental,
las afecciones ambientales que se producen y el efecto de las medidas protectoras y
correctoras aplicadas.

FASE PREVIA
Se proponen para esta fase las siguientes acciones:

e Verificacion del replanteo de los accesos y apoyos, tratando de evitar las situaciones
mas conflictivas y minimizar las afecciones, en especial sobre la vegetacion vy
habitats riparios y en especial del visén europeo presente en la red fluvial del
entorno.

FASE DE OBRAS
Durante la fase de obras y una vez finalizadas las mismas, se vigilara el correcto cumplimiento
de las medidas protectoras y correctoras en todos sus aspectos. En particular:

e Verificacion del cumplimiento general de las especificaciones contenidas en el
proyecto y en el Estudio de Afecciones y, en general, de la no afeccién a elementos
singulares y valiosos y a la proteccion de la avifauna: distancias de seguridad,
disposicion de los elementos en tensidén y aislamiento y colocacion de balizas
salvapajaros.

e Delimitacién y sefalizacidn de las zonas de obras asi como de los puntos, elementos
y zonas que no deben verse afectados por las mismas como la regata lzquiz y el
entorno forestal de la sierra de Izki fuera del area de servidumbre.

e Control de emisiones de gases y ruido de todos los vehiculos y maquinaria que se
incorpore a la obra.

e Vigilancia por parte de los encargados de la seguridad del cumplimiento de las
medidas relacionadas con los residuos asi como de la adecuada disposicién vy
tratamiento de los residuos sélidos o liquidos generados durante la construccion de
las instalaciones.

e Control de la utilizacién adecuada de los accesos a las obras e instalaciones de
personas y maquinaria implicadas en las tareas de construccién y mantenimiento.

e Control del estado y correcta utilizacion de los accesos, carreteras y caminos
utilizados para el acceso de la maquinaria a las obras, asi como su adecuada
restauracion final.
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FASE DE EXPLOTACION

En la fase de explotacion las medidas del Programa de Vigilancia Ambiental se incluyen en el
Plan de Mantenimiento ordinario de la instalacién tanto de los elementos constructivos de
proteccién de la avifauna como balizas salvapajaros y gestidn de las servidumbres de la linea.

En Pamplona, 20 de octubre de 2021

I/-\ L
- \| G
N
D. Jaime Molina D. Ricardo Marco
Licenciado en Biologia Doctor en Biologia
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4. DOCUMENTO DE SINTESIS

Actualmente |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., S.A. dispone de una linea aérea a
13,2 Kv., a 13,2kV denominada “PENACERRADA CTO. 3” que discurre en el término de
Campezo/Kanpezu y que suministra energia a los abonados de las poblaciones del entorno.
Con el objeto de mejorar las condiciones de suministro se proyecta la modificacidn de la linea
en aéreo de media tensién (en adelante LAMT) a 13,2kV denominada “PENACERRADA CTO. 3”
entre los apoyos N2245 y N24 y entre los apoyos N210 y N215.

A este proyecto le son de aplicacion las leyes 21/2013, de 9 de diciembre, la 9/2018, de 5 de
diciembre, y la 3/1998, de 27 de febrero, general de protecciéon del medio ambiente del Pais
Vasco por la que se establecen las bases que deben regir la evaluacidn ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente.

El 4rea de influencia de la instalacién se encuentra en el sur de Alava cerca del limite con
Navarra. La zona pertenece a la cuenca del Rio Ega. Bujanda, se sitla a 615 m de altitud en la
ladera oriental de monte Muela de 1059 m, bajo las estribaciones de Barrancos y Altomediano.

El tramo de la linea a modificar tiene una longitud total de 1,5 Km. en aéreo. La modificacion
de la LAMT a 13,2kV “PENACERRADA CTO. 3” se proyecta entre los apoyos N2245 y N24 y entre
los apoyos N210 y N215 e incluye la sustitucion del conductor existente entre el apoyo N2245 y
el apoyo N24. (aproximadamente 269m) y entre los apoyos N210 y N215 (aproximadamente
1.281m). También se plantea la sustitucion de 3 apoyos de hormigdn existentes por apoyos
metalicos de celosia.

El entramado a modificar se separa en dos subtramos. El primero se corresponde con un vano
de unos 269 m entre los apoyos n2245 y n24 y cruza el curso del rio Izquiz, tributario del Ega,
aguas abajo de la localidad de Bujanda. El segundo tramo, de unos 1.281 m discurre desde el
limite meridional del casco urbano de Bujanda hacia el oeste-suroeste. El entramado que da
dos quiebros hacia el sur y oeste discurre por las estribaciones del Cerro Muela en la parte
oriental de la Sierra de Izki.

Los tres apoyos que se pretenden instalar, correspondiente a los apoyos n? 11, 12 y 13
sustituyendo a los actuales de hormigdn, seran metalicos de celosia con cimentacion en
monobloque. Con objeto de cumplir las medidas de proteccidén de avifauna, el aislamiento de
amarre estara constituido por cadenas de composite con bastdon largo de 1m.

Para realizar la mencionada instalacidn, durante el proceso de construccidn, sera necesaria la
utilizacién en la obra de diversa maquinaria: retroexcavadora mixta o miniexcavadora, para la
excavacion de las cimentaciones de los apoyos, camion-hormigonera para hormigonado de
apoyos y retirada de los apoyos a desmantelar, y grida para descarga de diversos elementos en
obra asi como el izado de apoyos.

Del analisis de los principales impactos se concluye que:
e Con respecto a la vegetacion afectada esta incluye una superficie de unos 3.643 m?

correspondiente en su mayor parte con vegetacion natural de porte arbustivo de la
servidumbre de la linea.
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e En la zona afectable estan catalogados habitats de la Directiva Europea 92/43/CE
relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.
Concretamente, el proyecto produce una afeccion sobre habitats de interés
comunitario en unos 1.946 m® correspondiente a Robledales ibéricos de Quercus
faginea y Quercus canariensis y a hayedos aciddéfilos con sotobosque de llex y a veces
de Taxus.

Con respecto a la fauna destacan en la zona especies como el vison europeo (Mustela
lutreola), el buitre leonado (Gyps fulvus), el alimoche comun (Neophron percnopterus), el
guebrantahuesos (Gypaetus barbatus) y el aguila real (Aquila chrysaetos),

El paisaje en el que se inscribe la instalacién destacan elementos de elevado valor como el
parque natural-ZEC de lzki y el entorno fluvial de los rios Ega-Berrén y tributarios.

En el ambito del proyecto no se tiene constancia de la existencia de yacimientos arqueoldgicos
catalogados.

Asi, las afecciones mas significativas se pueden dar sobre las aves rapaces en la fase de
explotacién de la instalacidn. EL impacto sobre el paisaje, teniendo en cuenta que la linea ya
existe no se puede considerar significativo para este proyecto. Asi, se concluye que el trazado
propuesto tiene un impacto compatible sobre el medio natural, debiendo cumplirse las
medidas contenidas en el Decreto 32/1998, de 30 de abril, por el que se establecen normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas con objeto de proteger la avifauna y se
dispongan elementos de balizamiento de la totalidad de los dos tramos proyectados para
minimizar el potencial impacto de la instalacidn sobre la avifauna protegida.

El proyecto define, en su Programa de Vigilancia Ambiental una serie de medidas para
garantizar la aplicacidn de las medidas correctoras y el mantenimiento de la calidad ambiental
de todo el sistema dentro de los limites propuestos por el presente estudio.
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1. MEMORIA

1.1. Antecedentes

Con el objeto de atender la demanda de energia eléctrica y actualizar las
instalaciones existentes, en el término municipal de KANPEZU, I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. proyecta:

= Modificacion de la LAMT a 13,2kV “PENACERRADA CTO. 3” entre los
apoyos N°245 y N°4 y entre los apoyos N°10 y N°15. La modificacion
proyectada contempla las siguientes tareas:

- Sustitucién del conductor existente entre el apoyo N°245 y el apoyo
N°4. Se proyectan aproximadamente 269m de conductor del tipo 100-
A1/S1A. El tipo de conductor a desguazar es LA-78 (aproximadamente
269m).

- Sustitucion del conductor existente entre los apoyos N°10 y N°15. Se
proyectan aproximadamente 1.281m de conductor del tipo 100-
A1/S1A. El tipo de conductor a desguazar es LA-78 (aproximadamente

1.281m).
- Sustitucién de 3 apoyos de hormigdn existentes por apoyos metéalicos
de celosia.
TIPO
APOYO N2 |PROYECTADO | TIERRA CRUCETA DESGUACE
11| C4500/16E NF(P) RC2-20-S/CA HORMIGON
12| C2000/16E NF(P) 35C2-15-1/CA HORMIGON
13| C2000/20E | NF(P) 35C2-15-1/CA | HORMIGON

1.2 Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es describir las condiciones técnicas y
econdmicas de la modificacion de la LAMT a 13,2kV “PENACERRADA CTO.
3” entre la STR N°4657 “ANTONANA” y el apoyo N°71.

El disefio del presente centro se ha realizado de acuerdo con la siguiente
normativa y reglamentacion:

e PROYECTO TIPO LINEA AEREA DE MEDIA TENSION. SIMPLE
CIRCUITO CON CONDUCTOR DE ALUMINIO ACERO 100-AL1/17-
ST1A. Ref MT 2.21.66.

e DISENO DE PUESTAS A TIERRA EN APOYOS DE LAAT DE
TENSION NOMINAL IGUAL O INFERIOR A 20KV. Ref: MT 2.23.35
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e REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS
DE SEGURIDAD EN LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION
Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-
LAT 01 A 09. REAL DECRETO 223/08 DE 15 DE FEBRERO.

e CRUCETAS RECTAS Y SEMICRUCETAS PARA LINEAS AEREAS
DE TENSION NOMINAL HASTA 20 KV. Ref: NI 52.31.02.

e CRUCETAS AVIFAUNA PARA LINEAS AEREAS DE AT. Ref: NI
52.59.04.

e CRUCETAS BOVEDA DE ANGULO Y ANCLAJE PARA APOYOS DE
PERFILES METALICOS DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
TENSION NOMINAL HASTA 20 KV. Ref: 52.31.03.

1.3. Organismos afectados

Los organismos afectados por la ejecucion de las obras definidas en el
presente proyecto son:

a) Ayuntamiento de KANPEZU
b) URA UR Agentzia — AGENCIA VASCA DEL AGUA.
c) RED NATURA 2000.

1.4. Reglamentacion

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa y todas las modificaciones que le afecten:

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (RD 337/2014).

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 (RD 842/2002).

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (RD 223/2008).

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico

e Reglamento (UE) n°517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de abril de 2014, sobre los gases fluorados de efecto invernadero.
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e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

e Normas de la Empresa Suministradora de Energia Iberdrola Distribucion
Eléctrica S. A. U., de aplicacion a esta instalacion.

e Condicionados y Ordenanzas Municipal que puedan ser emitidos por
Organismos afectados por las instalaciones.

1.5. Propiedad

La propiedad de la instalacion corresponde a I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U, en adelante IBD, con CIF A-95075578 y domicilio
social en Bilbao, Avenida de San Adrian, 48.

1.6. Situacion y Emplazamiento. Denominacion

Situado segun plano de situacion que se adjunta en el apartado de planos
del presente documento, desde (coordenadas UTM: X=549.993 e
Y=4.724.948), hasta (coordenadas U.T.M X=541.530 e Y=4.720.750), del
municipio de KANPEZU.

La denominacion del mismo es LAMT a 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3”.
1.6.1. Caracteristicas principales

1.6.1.1. AltaTensién

Clase de corriente memememeeeeees Alterna trifasica
Frecuencia - -- 50Hz
Tension nominal  ~ memeeeee - 13,2kV
Tension mas elevada para el material ---------=--=-====-==meumu- 20kV

Circuito: LAMT a 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3”
Categoria de la red (Segun UNE 211435): Categoria A

1.7. Descripcion de lainstalacion

1.7.1. Linea de media tension

1.7.1.1. Linea aérea de media tensidon proyectada
LINEA: LAMT a 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3”

Tramo 1 (Nuevo tendido):

o Origen: Apoyo N°245 (existente) (Coordenadas UTM: X=549.569
e Y=4.724.808).

o Final: Apoyo N°4 (existente) (Coordenadas UTM: X=549.303 e Y=
4.724.766).

o Circuitos: simple circuito
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©)
©)

Conductores de AT: 100-A1/S1A

Descripcion del trazado: Tiene su origen en el apoyo N°245 de la
citada linea aérea a 13,2kV, tiene una longitud de 269 metros y
finaliza en el apoyo N°4 (existente).

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término
municipal de KANPEZU.

Tramo 2 (Nuevo tendido):

O

O O O O

Origen: Apoyo N°10 (existente) (Coordenadas UTM: X=548.754 e
Y=4.724.678).

Final: Apoyo N°15 (existente) (Coordenadas UTM: X=547.893 e
Y=4.723.901).

Apoyos que interconecta: N°11, N°12, N°13 y N°246.

Circuitos: simple circuito

Conductores de AT: 100-A1/S1A

Descripcion del trazado: Tiene su origen en el apoyo N°10
(existente) de la citada linea aérea a 13,2kV, tiene una longitud de
1.281 metros y finaliza en el apoyo N°15 (existente). Se proyectan
3 apoyos metalicos de celosia.

La linea aérea proyectada discurre por terrenos del término
municipal de KANPEZU.

1.7.1.2. Linea aérea de mediatension a desguazar

Tramo 1:

o

o O O O

Origen: Apoyo N°245 (existente) (Coordenadas UTM: X=549.569
e Y=4.724.808).

Final: Apoyo N°4 (existente) (Coordenadas UTM: X=549.303 e Y=
Circuitos: simple circuito

Conductores de AT: LA-78

Descripcion del trazado: La linea eléctrica a desmontar parte del
apoyo N°245 y finaliza en el apoyo N°4.

La longitud total de la linea a desmontar es de 269 metros de cable
tipo LA 78.

Tramo 2:

o

(@]

Origen: Apoyo N°10 (existente) (Coordenadas UTM: X=548.754 e
Y=4.724.678).

Final: Apoyo N°15 (existente) (Coordenadas UTM: X=547.893 e
Y=4.723.901).

Circuitos: simple circuito

Conductores de AT: LA-78

Descripcion del trazado: La linea eléctrica a desmontar parte del
apoyo N°10 y finaliza en el apoyo N°15

La longitud total de la linea a desmontar es de 1.281 metros de
cable tipo LA 78.
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1.8. Linea de media tensioén

1.8.1. Caracteristicas de los materiales

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente
especificadas, cumpliran con lo dispuesto en el Capitulo Il
Caracteristicas de los Materiales-NEDIS 2.03.20.

1.8.1.1. Cables

Los conductores que contempla este proyecto son de aluminio-
acero galvanizado de 116,7 mm2 de seccion, segun norma UNE-EN
50.182, el cual esta recogida en la NI 54.63.01, cuyas caracteristicas
principales son:

Designacion UNE 100-AL1/17-ST1A

Seccién de aluminio, mm? 100
Seccidn de acero, mm? 16,7
Seccidn total, mm? 116,7
Composicién 6+1
Diametro de los alambres, mm 4,61
Didmetro aparente, mm 13,8
Carga minima de rotura, daN 3433
Médulo de elasticidad, daN/mm? 7900
Coeficiente de dilatacidn lineal, 2C* 0,0000191
Masa aproximada, kg/km 404
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,2869
Densidad de corriente, A/mm? 2,795

1.8.1.2. Caracteristicas de los materiales
1.8.1.2.1. Pararrayos

Se instalaran sistemas de proteccion de los cables contra
sobretensiones mediante pararrayos de oOxidos metalicos, sin
explosores, con envolvente de material sintético.

Estos pararrayos estaran colocados sobre un soporte metalico,
soldado al transformador.

Cumpliran con lo indicado en la UNE EN 60 099-4 “Pararrayos
de oxidos metalicos sin explosores para sistemas de corriente
alterna” y complementariamente con la NI 75.30.02 “Pararrayos de

10
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oxidos metalicos sin explosores con envolvente polimérica para alta
tensién hasta 36kV”

Las caracteristicas esenciales se resumen en las siguientes
tablas, extraidas de la citada NI.

Tension Corriente
Frecuencia _Tensién méx@m_a Tensién de nominal de
asignada [Hz] asignada (Ur) servicio red [KV] descarga
[kV] continuo (Uc) (onda 8/20

[kv] us) [kA]

POM-P

50

21

18

15

10

21/10

20

La linea de fuga nominal especificada, minima, fase-tierra sera
de 25 mm/kV entre fases

1.8.1.2.2.

Los aisladores deben ser disefiados, seleccionados vy
ensayados para que cumplan los requisitos eléctricos y mecéanicos
determinados en los parametros de disefio de las lineas aéreas.

Aisladores

Los aisladores deben resistir la influencia de todas las
condiciones climaticas, incluyendo las radiaciones solares. Deben
resistir la polucion atmosférica y ser capaces de funcionar
satisfactoriamente cuando estén sujetos a las condiciones de
polucion.

Los aisladores compuestos estan constituidos, basicamente,
por un ndcleo resistente dieléctrico, protegido por un revestimiento
polimérico. Alrededor del nucleo se moldearan una serie de aletas
o platos que aseguraran la linea de fuga especificada. Los
extremos del aislador dispondran de herrajes metalicos solidarios
con el ndcleo, cuyo conjunto, asi formado, soportara las cargas
mecanicas indicadas a continuacion.

Cumplirdn con la norma UNE 21 909 “Aisladores compuestos
destinados a las lineas aéreas, de corriente alterna de tension
nominal superior a 1.000 V. Definiciones, métodos de ensayo y
criterios de aceptacion” y complementariamente con la N1 48.08.01
“Aisladores compuestos para cadenas de lineas eléctricas de alta
tension”

Las caracteristicas principales segun NI son:

11
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| | Pimensicoes | |
Nivel de | Rivel de Linea Longitud | Longlitud Masa |
Designacioa polucion tension de fuga | Total(L) | aislante | aprox Codigo
1= =in. (1) 410 == |Lajmon
60 §15-3 Y = (2] == kg

U40RB20 20 L1 ] (1= 30 1 4003017
U7oee20 20 (L1 (1= 230 1 4B03016
U70RB20 20 (LD % M 1,8 ¢B0301¢
uoYnIo a0 490 e a3o 1.0 LLURIBL]
U70ARI0 1 736 o 0 2.0 4003021
U70ABSY a0 1040 €20 450 2 4803026
U70ARGS 6 14350 00©ce 90 1,0 4803031
U120A8132 . 132 2300 1 o0 3 4003051
D120AB220+AR1 *’ . 220 4500 2204 1770 2 4603065
U160AB220+AR2 220 4500 2300 17T 10,0 4803075
UL160ARIO0+2AR2 380 4400 3339 3060 130 403083
U12008132 132 2900 135 1080 $,8 4003052
U1200B220+AML 220 4%00 1388 1TY0 e, 4003067
T160BB220+AR2 220 1300 2294 1770 10,0 4802076
U160RDIND«2AR2 AL 8400 e 060 3.0 AR0D004
U120AARL 32 132 2500 1% 1060 5.0 4803054
U120AAR220 AR 220 4300 2300 1770 4.5 4803069
T4ORB20OF 20 40 “@e 250 1,0 4803207
ope20F 20 740 “ne 230 1,0 4803206
U70RB20P 20 740 L H 23 2.2 4803204
trraYn209 20 740 380 250 3.2 4R0320%
U70ARIOF 0 1120 (L2 310 2,3 4803211
U70AR4SE b 1610 30 430 3,3 4803216
UY0ARAEY et “ 2290 we s»0 4.8 4003221
U120AK1329 Moy 132 4500 1% 1158 1,0 4803251
T120AB220P+AB1 feerte 220 7400 ne 1800 12,9 4803266
UL160ABZZ0PAR2 220 Te00 1308 1900 14,9 4003275
ULS0ABIBUR. 2AR2 8o 13000 3830 3260 18,0 4803283
U1208B132F 132 1300 1359 113 7,0 4003252
U120RD220P+AR1 220 7%00 )3 1900 12,9 4P03267
T160RN220P+AR2 220 7600 2058 1900 14,8 4000276
U160RDIOOP+2ARZ o 13800 3900 3260 18,8 403704
ARL (3) 220 1,5 4603501
A2 (3) 220-380 1,5-3,0 4803502

Segun Apartado 3.4 de ITC-LAT-07, el criterio de fallo seréa la
rotura o pérdida de sus cualidades aislantes al ser sometidos
simultAneamente a tension eléctrica y solicitacion mecanica del tipo
al que realmente vayan a encontrarse sometidos. La caracteristica
resistente basica de los aisladores sera la carga electromecanica
minima garantizada, cuya probabilidad de que aparezcan casos
menores es inferior al 2%, valor medio de la distribucion menos
2,06 veces la desviacidn tipica. La resistencia mecanica
correspondiente a una cadena multiple puede tomarse igual al
producto del nimero de cadenas que la forman por la resistencia
de la cadena simple, siempre que, tanto en estado normal como
con alguna cadena rota, la carga se reparta por igual entre la todas
las cadenas intactas. El coeficiente de seguridad mecanica no sera
inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima
garantizada se obtuviese mediante control estadistico en la
recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Formacion de cadenas:
En apoyos de fin de linea se emplearan cadenas de amarre
segun MT 2.23.15 “Formacion de cadenas de aisladores”.

Las cadenas estan formadas por un aislador de composite, mas
cada uno de los herrajes de enlace necesarios al tipo de
aislamiento, finalizando con el elemento de amarre apropiado a

12
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cada conductor, de forma que cada tipo de cadena alcance una
longitud aproximada de 500 mm.

1.8.1.2.3. Herrajes, grapas y accesorios

Se consideran herrajes todos los elementos utilizados para la
fijacion de los aisladores al apoyo y al conductor, los elementos de
fijacion del cable de tierra al apoyo y los elementos de proteccion
eléctrica de los aisladores.

Los herrajes y accesorios de las lineas aéreas deben cumplir
los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o
UNE-EN 61897.

Las caracteristicas de los diferentes herrajes y sus ensayos de
comprobacién deberan cumplir lo especificado en las Normas UNE
21006 y 21009.

Segun Apartado 3.3 de ITC-LAT-07, los herrajes sometidos a
tensién mecanica por los conductores y cables de tierra o por los
aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no
inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga
minima de rotura se comprobase sistematicamente mediante
ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5. Dicha
carga de rotura minima serd aquella cuya probabilidad de que
aparezcan cargas de rotura menores es inferior al 2%. La carga de
rotura minima puede estimarse como el valor medio de distribucion
de las cargas de rotura menos 2,06 veces la desviacion tipica. Las
grapas de amarre del conductor deben soportar una tension
mecanica en el amarre igual o superior al 95% de la carga de rotura
del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

1.8.1.2.4. Apoyos

Se utilizardn apoyos metalicos de celosia de acuerdo con la
norma UNE 207017 “Apoyos metadlicos de celosia para lineas
eléctricas aéreas de distribuciéon” y complementariamente con NI
52.10.01 "Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas hasta 30
kV”.

Los apoyos de celosia constan de:

e Fuste. Parte inferior del apoyo, de forma troncopiramidal y base
cuadrada.

e Cabeza. Parte superior del apoyo de forma prismatica
cuadrangular, con una longitud de 4,20 m.

Segun apartado 2.4.1 de ITC-LAT-07, la calificacion de los
apoyos sera atendiendo a:

e Tipo de cadena de aislamiento y a su funcion en la linea
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o Apoyo de principio o fin de linea. Apoyos primero y ultimo de

la linea, con cadenas de aislamiento de amarre, destinados

a soportar, en sentido longitudinal, las solicitaciones del haz
completo de conductores en un solo sentido
e Posicion relativa respecto al trazado de la linea

o Apoyo de alineacion. Apoyo de suspension, amarre o0
anclaje usado en un tramo rectilineo de la linea

o Apoyo de angulo. Apoyo de suspension amarre o anclaje
colocado en un &ngulo del trazado de una linea

La designacion de los apoyos segun la citada NI sera:

e C: apoyo de celosia

e 500/.../9000: esfuerzo nominal del apoyo [daN]

e 10/.../26: altura del apoyo [m]

e E/P: forma de instalar el apoyo, empotrado con placa base y
pernos

Los extensionamientos de cabeza serdn de seccion
cuadrangular, prismaticos, de esfuerzo nominal acorde al apoyo al
que se destinen y altura del extensionamiento de 1,2 m o 1,8 m
segun NI 52.10.01.

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefializacion
de riesgo eléctrico tipo CE 14, segun la norma NI 29.00.00. De igual
forma, todos los apoyos se numeraran, ajustandose dicha
numeracion a la dada en el proyecto, empleando para ello placas y
nameros de sefalizacion segun la norma NI 29.05.01, de tal
manera que sean legibles desde el suelo.

Los apoyos frecuentados dispondran de elementos antiescalo
segun NI 52.36.02 “Antiescalo para apoyos destinados a lineas
eléctricas aéreas de alta tension”. Los antiescalos estaran
formados por planchas que cubriran la superficie del apoyo en una
altura de 2 m, como minimo.

1.8.1.2.5. Armados

Las crucetas para apoyos de perfiles metélicos segun la citada
NI son del tipo atirantadas, pudiéndose instalar con los tirantes por
encima de las vigas principales o invirtiendo su posicion quedando
los tirantes por debajo de las vigas principales.
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1.8.2.

Designacion Esfuerzo Separacion Masa
Vertical entre fases Kg
Admisible contiguas, o
daN al eje del
apoyo. Cota
“a” mm
RC2-20-S 650 2.000 125,24
SC2-15-S 650 1.500 41,30

1.8.1.2.6. Cimentaciones

Las cimentaciones seran monobloques a base de macizos
prismaticos de hormigdn en masa tipo H-25 de seccion cuadrada.

Sobre el macizo se construird una peana que en su parte
superior sera de forma piramidal, para hacer la funcion de
vierteaguas, con una pendiente aproximada del 5% y con una altura
igual o superior a 10 cm desde la linea de tierra hasta el vértice.

Se considera que el hoyo puede realizarse con los medios
mecanicos habituales (cimentaciones en tierra).

Puesta a tierra

1.8.21. Apoyo

Los requisitos que fundamentalmente influyen en el sistema de
puesta a tierra son, el método de puesta a tierra del neutro, el tipo de
apoyo en funcion de su ubicacién (apoyos frecuentados o no
frecuentados), y el material del apoyo (conductor o no).

Segun Apartado 7.1 del ITC-LAT-07, el sistema de puesta a tierra
debera:

e Resistir los esfuerzos mecanicos y la corrosion (Apartado 7.3.2
de ITC-LAT-07)

e Resistir, desde el punto de vista térmico, la corriente de falta
mas elevada determinada en el calculo (Apartado 7.3.3 de ITC-
LAT-07)

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a
tensiones que aparezcan durante una falta a tierra en los
sistemas de puesta a tierra (Apartado 7.3.4 de ITC-LAT-07)

e Proteger de dafos a propiedades y equipos y garantizar la
fiabilidad de la linea (Apartado 7.3.5 de ITC-LAT-07)

Los sistemas y elementos de conexion de las puestas a tierra
estaran conformes con lo expuesto en el Apartado 7.2. de ITC-LAT-
07.

Segun el Apartado 7.2.4. de ITC-LAT-07:
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Los apoyos, tanto metalicos como de hormigdn, se conectaran
a tierra.

La conexidn a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no
se realizara ni a través de la estructura del apoyo metélico ni de
las armaduras en el caso de apoyos de hormigon armado. Los
chasis de los aparatos de maniobra y envolventes de los
transformadores podran ponerse a tierra a través de la
estructura del apoyo metalico

La disposicion de las puestas a tierra sera mediante electrodo de
difusibn o mediante anillo cerrado. El electrodo considerado en el
apoyo n°1901 sera CPT-LA-30/0.5.

1.8.2.1.1. Clasificacion de los apoyos segln su ubicacién

Conforme a lo expuesto en el Apartado 7.3.4.2. de ITC-LAT-07, a
la hora de garantizar los valores admisibles de las tensiones de
contacto, se establece la siguiente clasificacién de los apoyos segun
su ubicacion:

Apoyos frecuentados. Son los situados en lugares de acceso
publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica es frecuente: donde se espera que las personas se
gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al
dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas
veces al dia. Los lugares que solamente se ocupan
ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de
labranza, etc., no estan incluidos. El disefio del sistema de
puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser verificado segun
se indica en el Apartado 7.3.4.3. del ITC-LAT-07. Dentro de este
tipo de apoyos se pueden distinguir dos subtipos:

o Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los
situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas como
pavimentos de carreteras publicas, lugares de
aparcamiento, etc. Se considerard como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Ral, y la
resistencia a tierra de contacto, Ra2. Se puede emplear
como valor de la resistencia del calzado 1000 Q.

o Apoyos frecuentados sin calzado: Estos apoyos seran los
situados en lugares como jardines, piscinas, campings,
areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos. Se considerara como resistencia adicional
Unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto,
Ra2. La resistencia adicional del calzado, Ral, sera nula.

Apoyos no frecuentados. Son los situados en lugares que no

son de acceso publico o donde el acceso de personas es poco

frecuente.
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1.8.3.

Los apoyos que alberguen las botellas terminales de paso aéreo-
subterrdneo cumplirdn los mismos requisitos que el resto de apoyos
en funcion de su ubicacion.

Los apoyos que estén destinados a albergar aparatos de maniobra,
deberan cumplir los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

Los apoyos que soporten transformadores deberan cumplir el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension.

Protecciones

1.8.3.1. Protecciones sobreintensidades

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos
térmicos y dinamicos que puedan originarse debido a las
sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la proteccibn contra sobreintensidades se utilizaran
interruptores automaticos colocados en el inicio de las instalaciones
que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de
funcionamiento de dichos elementos de proteccion corresponderan a
las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que
forme parte el cable subterrdneo, teniendo en cuenta las limitaciones
propias de éste.

1.8.3.1.1. Protecciéon contra sobreintensidades de
cortocircuito

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores
automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en un
tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el
cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los
conductores y las pantallas correspondientes a tiempos de
desconexiéon comprendidos entre 0,1 y 3 segundos seran las indicadas
en la Norma UNE 211435. Podran admitirse intensidades de
cortocircuito mayores a las indicadas en aquellos casos en que el
fabricante del cable aporte la documentacion justificativa
correspondiente.

1.8.3.2. Proteccién contra sobretensiones

Los cables aislados deberan protegerse contra las sobretensiones
peligrosas, tanto de origen interno como de origen atmosférico, cuando
la importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y su
frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.
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1.9.

Para ello, se utilizara, como regla general, pararrayos de 0xido
metélico, cuyas caracteristicas estaran en funcion de las probables
intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de
sobretension. Deberan cumplir también en lo referente a coordinacion
de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo que establece en
el apartado 7.2 de la ITC LAT 06 de Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y en el apartado 7.1 de la ITC RAT 13 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de
consideracion igualmente las especificaciones establecidas por las
Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 6 0099-5.

Ensayos eléctricos después de la instalacion

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas de alta tensiobn deberan ser realizadas por |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. o por una empresa mandataria. Si la
verificacion fuera realizada por empresas mandatadas, éstas deberan ser
empresas instaladoras habilitadas segun ITC RAT 21. Se efectuaran los
ensayos previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de
obligado cumplimiento. En cualquier caso, en las instalaciones de alta tension
se efectuaran las siguientes verificaciones:

a) Verificacion de las distancias minimas de aislamiento en aire entre

partes en tension y entre éstas y tierra, siempre que no se hayan
realizado previamente ensayos de aislamiento segun lo establecido en
la ITC RAT 12.

b) Verificacién visual y ensayos funcionales del equipo eléctrico y de

c)
d)

partes de la instalacion.

Pruebas funcionales de los relés de proteccion y de los enclavamientos
montados en obra.

Comprobacion de que existen el esquema unifilar de la instalacion y los
manuales con instrucciones de operacion y mantenimiento de los
equipos y materiales.

Adicionalmente se realizaran también todas aquellas mediciones y
verificaciones de aplicacion segun normativa I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.
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2. CALCULOS
2.1. Valores de Cortocircuito
2.1.1. Observaciones

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se
tendra en cuenta la potencia de cortocircuito de la red de distribucion, valor
especificado por la Compafiia suministradora.

Utilizando como tension de disefio 13,2kV, corresponde a 24,38MVA
para el corto circuito trifasico y 17,04MVA para el monofasico.

2.2. Calculos eléctricos de la linea de media tensidon

2.2.1. Densidad maxima de corriente admisible

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente
para corriente alterna y frecuencia de 50 Hz se deduce del apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De latabla 11 del indicado apartado e interpolando entre las secciones
inmediatamente superior e inferior a la del conductor en estudio, para
conductores de aluminio la densidad de corriente tiene como valor:

oy = 2,983 A/mm?

Teniendo presente la composicion del cable, que es 6+1, el coeficiente
de reduccion (CR), a aplicar serd de 0,937, con lo que la intensidad
nominal del conductor sera:

Oal—ac = 04, CR = 2,983 - 0,937 = 2,795 A/mm?>
Por lo tanto, la intensidad méaxima admisible es:
Iyax = Oa—ae - S = 2,795 - 116,7 = 326,18 A

El actual RLAT no considera las condiciones ambientales donde esta
emplazado el conductor, ni las temperaturas alcanzadas por el mismo,
cuando se calculan las intensidades maximas admisibles por el conductor
mediante el empleo de la tabla 11 del apartado 4.2 de la ITC-LAT 07.

Segun el “Brochure on thermal behavior of overhead conductors” de la
CIGRE. SC 22, WG12, se pueden determinar las intensidades admisibles
en los conductores con las consideraciones de las condiciones
ambientales y teniendo en cuenta la temperatura maxima alcanzada por
el conductor.

Para las condiciones ambientales mas severas, y considerando que el
conductor debe de alcanzar como maximo una temperatura de 85°C, la
intensidad admisible en el conductor resulta:
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Emplazamiento Intensidad maxima Intensidad maxima
admisible en verano admisible en
IMax (A) invierno IMax (A)
Pais Vasco y Cantabria | 397,7 4498

2.2.2. Reactancia aparente

La reactancia kilométrica de la linea se calcula empleando la
siguiente expresion:

X=w-L=2 L o
=w-L=27 (km)
y sustituyendo L (coeficiente de autoinduccion), por la expresion:
L—[05+4605 L D] 1074 u
= 0,5+ 4,605 - Log(-) )
Se obtiene:
X=w L=2 [05+4605 L D] 10+ (1
= w == s f ) ) Og(r) (km)

Donde:
X = Reactancia aparente en ohmios por kilometro
f = Frecuencia de la red en hercios = 50
D = Separacion media geométrica entre conductores en milimetros
r = Radio del conductor en milimetros

El valor D se determina a partir de las distancias entre
conductores d12, d23 y d13, que proporcionan las crucetas
elegidas, representadas en los planos, y cuyo esquema es:

di2 l da3

D=3d;d,;d;3

Separacion
entre Tipo de di2 d23 di3 D L X
conductores Cruceta mm mm mm mm H/km Q/km
m
1 Recta 1000 1000 2000 1260 | 0,001091 | 0,3429
1,25 Recta 1250 1250 2500 1575 | 0,001136 | 0,3569
1,5 Recta 1500 1500 3000 1890 | 0,001173 | 0,3684
2 Recta o Bov. 2000 2000 4000 2520 | 0,001230 | 0,3864
1,75 Bov-poste 1750 1750 3456 2196 | 0,001202 | 0,3778
2 Bov-poste 2000 2000 3715 2459 | 0,001225 | 0,3849
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A efectos de simplificacién y por ser valores muy préoximos se
emplea el valor medio de los cuatro mayores por ser los armados de
mas frecuente uso, por lo que: X = 0,379 Q/km.

2.2.3. Caida de tension

La caida de tensién debido a la resistencia y reactancia de la linea
(despreciando la influencia de la capacidad y la perdictancia) viene dada
por la férmula:

AU =+3-I(R-cosp +seng)-L

Donde:

AU = Caida de la tension compuesta, expresada en V

| = Intensidad de la linea en A

X = Reactancia por fase en Q/km

R = Resistencia por fase en Q/km

coso = factor de potencia

L = Longitud de la linea en kildmetros

Teniendo en cuenta que:

P

[=——— A
V3-U-cosg

Siendo:
P = Potencia transportada en kilovatios
U = Tension compuesta de la linea en kilovoltios
La caida de tension en tanto por ciento de la tension compuesta es:
100-AU  P-L-(R+X-tgg)
u 10 - U2

Se obtiene la caida de tension, en funcion del momento eléctrico PL cuyos
valores de momento eléctrico son longitud total de la linea es de 10,322
km, la potencia transportada 433,10 kW, cos ¢ = 0,9 y tension nominal de
13,2 kV:

Tramo 1 (269m):

100-AU P-L-(R+X-tgg)

U 10 - U?
_ 433,100,269 - (0,2869 + 0,379 - 0.4843)

10 - 13,22

AU(%) =

AU(%) =

= 0,031%
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Tramo 2 (1.281m):

100-AU P-L-(R+X-tgo)

U 10 - U?
_ 433,10-1,281-(0,2869 + 0,379 - 0.4843)

10 - 13,22

AU(%) =

= 0,149%

2.2.4. Pérdidas de potencia

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la
formula:

AP=3-R-L-I?
Por consiguiente, las pérdidas en %, seran:

P-R-L

AP% =
o 10 - U? - cos?¢

Donde:
P: Potencia transportada en kW
U: Tension compuesta de la linea en kV
L: longitud de la linea en km
R: Resistencia lineal a 20°(Q/km)
Tramo 1 (269m):

Ao 3310028690269
°T 7 10-1322-0,92 0

Donde cada variable se expresa en las unidades anteriormente
expuestas, obteniendo un valor de AP%=0,0236.

En valor absoluto, siguiendo la expresion:
Pp = APY% - £
100

Resultard que Pp=0,102kW.
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Tramo 2 (1.281m):

APY = 4331002869 1,281 _ "
°T7710-1322.0,92 7

Donde cada variable se expresa en las unidades anteriormente
expuestas, obteniendo un valor de AP%=0,112.

En valor absoluto, siguiendo la expresion:

P
P, = AP% - —
P o 100

Resultara que Pp=0,488kW.

2.2.5. Puesta a tierra nuevo apoyo
Se realizara el dimensionamiento de las puestas a tierra de los nuevos

apoyos:
Puesta a tierra Apoyos
NF(P) N211, N212 y N213.

2.2.51. Datos de partida

Los parametros necesarios para el dimensionamiento de los
sistemas de puesta a tierra son: el valor de la corriente de falta, la
duracion de la falta (ambos factores dependientes principalmente del
método de puesta a tierra del neutro de la red) y las caracteristicas del
suelo.

2.25.1.1. Intensidad de falta a tierra

Segun Tabla 8 de MT 2.23.35, las intensidades maximas de
puesta a tierra e impedancias equivalentes para cada nivel de
tensién y tipo de puesta a tierra de la subestacion seran:

< INTENSIDAD
NSETINSA'?'\[')E TIPO DE REACTANCIA MAXIMA DE
LA RED U PUESTA A EQUIVALENTE CORRIENTE DE
[KV] " TIERRA Xurn [Q] DEFECTO A
TIERRA [A]
13,2 Rigido 1,863 4.500

Para las intensidades maximas de la corriente de defecto a
tierra indicadas anteriormente las protecciones instaladas actiian
en tiempo inferiora 1 s.

La intensidad de defecto a tierra en el apoyo dependera, entre
otros parametros, de:
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Impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST y tolerancia de
la impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST

Impedancia del trafo de la ST
Tension maxima del trafo de la ST
Impedancia de la puesta a tierra de proteccion el apoyo

Corriente que se deriva por las pantallas de los cables
subterraneos o por los hilos de guarda de las lineas aéreas

Segun ITC-LAT-07, el valor de la corriente de falta a tierra de
la linea (IF) es

I =3l,
siendo:
lo corriente homopolar durante la falta [A]

En redes con el neutro puesto a tierra a través de una
impedancia la formula simplificada para el célculo de la intensidad
de defecto es:

J3.u
|IF| - U 2
‘32n +2]—=—+3R,
nom
siendo:
- Un—>tension nominal de la red V]
- Zn~>impedancia de puesta a tierra del neutro [Q]
- Ucc> tension de cortocircuito del trafo de la ST [p.u.]
- Snom—>potencia nominal del trafo de la ST [VA]
- Ri>resistencia de puesta a tierra global del elemento
metalico en el que se produce el defecto. [Q]

Cuando no se emplean cables de tierra que conectan en
paralelo varios apoyos la resistencia global de puesta a tierra
coincide con la de puesta a tierra del apoyo en defecto (Ri= Rp).

La intensidad de puesta a tierra (le) es la parte de la
intensidad de falta (Ir) que provoca la elevacion del potencial del
apoyo.

le=r-3l,=r-1;
siendo:

- r>factor de reduccion por efecto inductivo debido a los
cables de tierra
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Esta corriente |e se reparte entre el propio apoyo de la falta (It) y
los apoyos colindantes a ambos lados de la linea (Ia e Ig):

IE=IT +1A+IB

En este caso en el que la linea no tiene cable de tierra, no
interviene ni el factor de reduccion (r=1) ni la resistencia de puesta
a tierra de los apoyos vecinos, por lo que Ir= It

En MT 2.22.05 se presenta un meéetodo de calculo
simplificado para la intensidad de puesta a tierra en el apoyo, que
sera el empleado en el presente proyecto, considerando que la
corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de defecto, es
decir, despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de
los cables o los hilos de guarda (conforme al supuesto
reglamentario anteriormente expuesto para lineas sin cable de
tierra). Para el calculo se empleard el equivalente Thevenin
representado a continuacion, correspondiente a un fallo
monofasico para una red puesta a tierra mediante reactancia
teniendo en cuenta la impedancia de PaT del apoyo. Se considera
un factor de tension c=1,1 segun norma UNE-EN 60909-1.

. 11-U,
7. \/)(5TH +R2
Siendo:
- I'ir2>intensidad de puesta a tierra en apoyo  [A]
- Un—>tension nominal red [V]
- XLTH->reactancia equivalente [ohmios]
- Rp->resistencia PaT apoyo [Q]

Figura. Equivalente Thevenin

l'se

1,1.Ur |

C Kim R,
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donde

- I':r2>intensidad de corriente de defecto a tierra en el apoyo
[A]
- t>tiempo de actuacién de la proteccion [s]

2.251.2. Duracién de la falta

Para las protecciones instaladas en caso de defecto a tierra en
las lineas aéreas de Iberdrola de tensién nominal igual o inferior a
20 kV, para apoyos frecuentados y de cara a la mayor seguridad
para las personas, se considera una caracteristica de actuacion:

I'lLF -t = 400
2.25.1.3. Caracteristicas del suelo

Segun MIE RAT 13 para instalaciones de tercera categoria 'y de
intensidad de cortocircuito a tierra monofasica inferior o igual a
1500 A, la resistividad del terreno (ps) se puede estimar mediante
examen visual de la naturaleza del terreno. En este caso, y segun
la naturaleza del terreno, la resistividad del terreno se estima en
200 Q/m.

El dimensionamiento de la red de Puesta a Tierra debera estar
de acuerdo con lo mostrado en el Apartado 7.3 de ITC-LAT-07.

2.2.5.2. Dimensionamiento con respecto a la seguridad de las
personas

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se
pueden poner en tension, y en el caso de que una persona o animal
estuviese tocandolas, podria circular a través de él una corriente
peligrosa.

Los valores admisibles de la tensién de contacto aplicada (Uca) a la
gue puede estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies,
en funcion de la duracion de corriente de falta, se presentan en la
siguiente tabla.
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Tabla 18 de ITC-LAT-07

DURACION DE LA CORRIENTE DE TENSION DE CONTACTO
FALTA Tr [S] APLICADA ADMISIBLE Uca [V]
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
>10.00 50

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran
tiempos de duracién de la corriente de falta inferiores a 0,1 segundos.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores
admisibles, ya que los valores admisibles de las tensiones de paso
aplicadas son mayores que los valores admisibles en las tensiones de
contacto aplicadas. Por tanto, si un sistema de puesta a tierra satisface
los requisitos numéricos establecidos para tensiones de contacto
aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no
apareceran tensiones de paso aplicadas peligrosas. Cuando las
tensiones de contacto sean superiores a los valores maximos
admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de
seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en
cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de
las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo
establecido en MIE-RAT-13.

2.25.2.1. Tensiéon maxima de contacto admisible para la
instalacion

De acuerdo a lo expuesto en el apartado 7.3.4 de ITC-LAT-07,
una vez definido el valor de la tension de contacto aplicada
admisible (Uca), se procede a determinar la maxima tension de
contacto admisible (Uc) mediante la expresion siguiente:
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UczﬂJw[1+fgLifgi}
ZB

donde:

- Uca~> Tension de contacto aplicada admisible, la tension a la
gue puede estar sometido el cuerpo humano entre una mano
y los pies, valor mostrado en la Tabla 18 del ITC-LAT-07 en
funcién de la duracion de la falta [V].

- Zs ~>Impedancia del cuerpo humano: [Q] 1.000

- Rai>Resistencia del calzado, suponiendo un calzado
aislante: [QQ] 2.000.

- Ra2->Resistencia a tierra del punto de contacto con el
terreno: [Q] 300.

- Ra2=1,5+ps siendo ps la resistividad del suelo cerca de la
superficie

2.25.2.2. Tension maxima de paso admisible para la
instalacion

Segun MT 2.22.05, se establece la méaxima tension de paso
admisible en la instalacion (Up) mediante la siguiente expresion

U, =Up{1+

4R, +4R,,
ZB

donde:

- Upa Tension de paso aplicada admisible, la tension a la
gue puede estar sometido el cuerpo humano entre los dos

pies.
Tensiones aplicadas maximas admisibles segin MIE-RAT-13

TI[S] K N | Uca[V] | Upa[V]

K K

0,1<t<09| 72 1 - 10.-—

t t"

K K

09<t<3 |785|0,18 o 10-t—n

3<t<5 - - 64 640

t=5 - - 50 500

- Zs—~>Impedancia del cuerpo humano: [Q]1.000.
- Rai—>Resistencia del calzado, suponiendo un calzado
aislante: [Q] 2.000.
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- Ra2>Resistencia a tierra del punto de contacto con el
terreno: [Q] 300.

- Ra2=1,5+ps siendo ps la resistividad del suelo cerca de la
superficie

En el caso de que una persona pudiera estar pisando zonas
de diferentes resistividades con cada pie (por ejemplo, apoyo con
acera perimetral) la tension de paso de acceso méaxima admisible
(Up(acceso)) tiene como valor

4R,, +3p, +3
U p(acceso) U pa |:1+ s Zp P j|
B
donde:
- ph >Resistividad de la capa superficial [QQ.m]

Por ejemplo, pn de acera perimetral de hormigén es 3.000
Q.m.

2.2.5.3. Dimensionamiento para la protecciéon contra los
efectos del rayo

Desde el punto de vista del criterio de coordinacion de aislamiento,
debera tenerse en cuenta que, en el caso de descargas atmosféricas,
la magnitud a considerar es la impedancia de onda del electrodo de
tierra, que también depende de su forma, dimensiones vy resistividad
del suelo. El valor de esta impedancia es practicamente igual al valor
de la resistencia, si la longitud del electrodo no supera una longitud
critica Lc. El valor de la longitud critica depende del valor de la
resistividad y de la frecuencia de onda representativa de la descarga
(1 MHz), y viene expresada por la férmula:

Para electrodos de longitud mayor que la critica, la impedancia de
onda sera mayor que la resistencia de tierra. Por lo tanto, es preferible
disponer de un sistema de tierra compuesto por multiples electrodos
gue por uno solo de gran longitud.

La resistencia de puesta a tierra debe ser suficientemente pequefia
para garantizar la actuacion de las protecciones de sobreintensidad en
caso de un defecto franco a tierra en una linea, y para evitar en la
medida de lo posible cebados inversos en caso de caidas de rayos.
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2.2.5.4. Disefio basico

Los nuevos apoyos fin de linea apoyos donde se realiza la
conversion aéreo-subterranea se consideran apoyos frecuentados con
calzado.

2.25.4.1. Apoyos frecuentados con calzado
El disefio basico segun MT 2.22.05 es:

o Linea de tierra. Cable de cobre desnudo de 50 mm?

o Electrodo de difusion vertical a 0,5 m de profundidad. Anillo
cuadrado con cable de cobre desnudo de 50 mm? a una
distancia horizontal minima de 0,6 m de la cimentacién del
apoyo y en cada vértice del anillo una pica PL14-2000 s/NI
50.26.01 con alma de acero y recubrimiento de cobre de 2y
3 m de longitud y 14 mm de didmetro.

2.2.5.5. Verificacion del disefio

Una vez realizado el disefio basico del sistema de puesta a tierra
con el que se satisfacen los requisitos a), b) y c) del Apartado 7.1 de
ITC-LAT-07, se debe verificar que este disefio satisface los requisitos
de seguridad para personas. Para ello se seguira el diagrama de flujo
de la Figura 3 de ITC-LAT-07.

Figara . Esguema del disveno de sivismas de pussta a heimas respectn o les issiones
de contacto adanisbies

s N
Aowe s |

s1

Disefio comecu)
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2.25.5.1. Apoyos frecuentados no frecuentados

NF (P)>Apoyos N°11, N°12 y N°13:

Disefiamos la puesta a tierra de los apoyos citados. Para
este caso se elige el electrodo formado por 1 pica cuyo coeficiente
K:, indicado en la tabla 5 de la citada M.T, tiene por valor:

Kr = 0,604 / 2.m (Tabla 6,del citado M.T.)

Resistencia de Tierra:

Rt = Kr.p = 0,604.200 = 120,802
- Reactancia equivalente de la subestacion:

XLTH = 1,863 2 (Tabla 8,del citado M.T.)
- Calculo de la Intensidad de la corriente de puesta a tierra en

el apoyo:
o Unrll 13.200 * 1,1
V3 %R} + X2y V/3%4/120,802 + 1,8632
I'1F = 69,394

- La proteccién automaética, instalada para el caso de faltas a
tierra, para la intensidad maxima de defecto a tierra
(I'1F=I1F=788A), actia en un tiempo:

400 400
“T1F 828 S

- Para un valor de la intensidad de defecto de 69,39A, el
tiempo de actuacion de la proteccion sera:

400 400

t=m= @25’76S<1OS

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las
protecciones se cumple, tal y como especifica el apartado 7.3.4.3
de la ITC LAT-07 del RLAT, que:

- El tiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1s
(para la corriente maxima de defecto a tierra).
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El electrodo utilizado, con un valor de resistencia de puesta a
tierra menor o igual de 150, es valido para garantizar la actuacion
automética de las protecciones en caso de defecto a tierra.
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2.3.

Calculos mecanicos

TABLA DE RESULTADOS

SEGURIDAD Ejg;ﬁ/ff’ REglFJbE’QgE f‘gﬁﬁ\ﬁ) REﬁ;’bE’Q%E ESFUERZO | RESULTANTE | ESFUERZO | RESULTANTE | ESFUERZO | RESULTANTE

APOYO |REFORZADA| TIPO APOYO | CRUCETALINEA | \rorcal | vermicar | SRYCETA | yepmicar | vermicar | NOMINAL | ESFUERZO ] NOMINAL | ESFUERZO | NOMINAL | ESFURZO | .o\, nq

GENERAL DERIVACION VERTICAL | VERTICAL |HORIZONTA| HORIZONTAL | TORSION | TORSION

(Sl/No) SRlEEAA )| GRUESIA CRUCETA | CRUCETA | *\phvo APOYO L APOYC |  APOYO APOYO APOYO
- - GENERA | GENERAL ~ - | DERIVACIC ~ | DERIVACIG * - - - -
245 NO C2000-14E RC2-20S 650 168.55 NA 0 0,00 600 505,64 2.000 637,30 2.100 NA CORRECTO
4 NO C1000-14E RC2-20-S 650 24,75 NA 0 0,00 600 74,26 1.000 639,67 1.050 NA CORRECTO
0 NO C4500-14E RC2-20-S 650 20,95 NA 0 0,00 800 5.84 4.500 1.820,03 2.100 NA CORRECTO
u NO C4500-16E RC2-20S 650 131,50 NA 0 0,00 800 394,78 4.500 2.892,50 2.100 NA CORRECTO
2 Si C2000-16E SC2-20S 650 104.32 NA 0 0,00 600 312,95 2.000 1.012,16 2.100 NA CORRECTO
3 Si C2000-20 SC2-155 650 . NA 0 0,00 600 368,16 2.000 1.067.60 2.100 NA CORRECTO
246 NO C4500-14E RC2-20-S 650 264.85 NA 0 0,00 800 794,54 4.500 2.730,99 2.100 NA CORRECTO
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2.4. Célculos tendido

ZONA B-LINEA GENERAL (100-A1/S1A)

TABLA DE TENDIDO (FLECHAS Y TENSIONES) - ZONA [ (Altitudde 50021000 m) |
CONDUCTOR | 100-A1/S1A [EDS.= 10,90 % |
Tension primaria, Kg 374
T = Tensién en daN Modulo de elasticidad, Kg/mm2 7900 1daN=1,0193Kg
F = Flechaenm Seccion en mm2 100
CS = Cef. de seguridad Masa en Kg/m 0,404 Presion viento, Kg.m| 0,828
A = Vano en metro Diametro en mm 13,8 CS minimo| 3,00
Carga de rotura, Kg 3.433 Coef. De sobrecarga de VI2+P| 0,58
Coef. De dilatacion, C° 1,91E-05
Coef. De sobrecarga de V+P 0,9213
Coef. De sobrecarga de H(B)+P 1,073
Tension Flechas Zona B
Maxima Parabola
o ,. _|
zona B Maxima Minima Méaxima Oscilacién m
§ y de cadenas v |[E.D.S. )<>
= B Minima -15°C+V/2 g =
_150
© 1%%(5:) cs +500C | +150CHV 0°H P Flecha °©
180(d)
T csS | T F T F T F T F Max. || Min. || T F +152T || 04
269 | 969 | 354 [345| 10,61 | 795 | 4,60 | 938 | 10,34 | 406 | 80995 | 1.706 | 2.011 [563 | 9,29 | 374 | 10,9 | 269
222 | 960 | 3,58 [334| 7,46 | 775 | 3,21 |919| 7,19 [422| 5896 | 1.652 | 2.090 |575| 6,19 | 374 | 10,9 | 222
102 | 907 | 3,79 | 262 | 2,01 | 654 | 0,80 [807| 1,73 |589| 0,892 | 1.296 | 2915 | 677 | 1,11 | 374 | 10,9 | 102
373 | 980 | 350 |357| 19,66 | 820 | 8,57 | 962 | 19,40 |[390 | 17,992 | 1.770 | 1.933 | 550 | 18,28 | 374 | 10,9 | 373
301 | 973 | 3,53 | 350 | 13,08 | 805 | 568 | 947 | 12,82 | 400 | 11,451 | 1.731 | 1.978 [558 | 11,74 | 374 | 10,9 | 301
283 | 971 | 3,54 347 | 11,66 | 800 | 506 | 942 | 11,39 | 403 | 10,035 | 1.718 | 1.995 | 561 | 10,33 | 374 | 10,9 | 283
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TABLA DE TENDIDO

< TEMPERATURA  EN °C <
& 40 35 30 25 20 15 10 &
- F — F - F - F - F - F E.B().S. - F - F
269 | 352 | 10,37 | 356 |10,25] 361 |10,13| 365 |10,01] 370 | 9,89 | 374 | 9,77 | 10,90 | 379 | 9,64 | 384 | 9,51 | 269
222 | 344 | 7,24 | 349 | 7,12 | 355 | 7,01 | 361 | 6,89 | 368 | 6,77 | 374 | 6,65 | 10,90 | 381 | 6,53 | 388 | 6,41 | 222
102 | 285 | 1,84 | 299 | 1,76 | 314 | 1,67 | 332 | 1,58 | 352 | 1,49 | 374 | 1,40 | 10,90 | 400 | 1,31 | 429 | 1,22 | 102
373 | 362 | 19,41 | 364 |19,28| 367 |19,16| 369 |19,03| 372 |1890| 374 |18,78| 10,90 | 377 |18,65| 379 | 1852 373
301 | 356 | 12,84 | 360 |12,72| 363 |12,60| 367 |12,48| 370 |12,35| 374 |12,23| 10,90 | 378 |12,10| 382 | 11,97 | 301
283 | 354 | 11,42 | 358 |11,30] 362 |11,18| 366 |11,06] 370 |10,93]| 374 |10,81| 10,90 | 379 |10,68] 383 | 10,56 | 283
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2.5. Distancias de seguridad

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre
éstos y los apoyos, asi como las distancias respecto al terreno y obstaculos
a tener en cuenta en este proyecto, son las que se indican en los apartados
siguientes.

25.1. Distancias de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la minima distancia
de los conductores en su posicion de maxima flecha, a cualquier punto del
terreno, es:

Dadd + Del = 5,3 + Del = 5,3 + 0,22 = 5,52 metros

siendo Del, la distancia de aislamiento en el aire minima especificada,
correspondiente a la tension mas elevada de la red de 24 kV, de valor 0,22
m.

Si bien en la ITC-LAT 07, se indica con un minimo de 6 m, Iberdrola
establece un minimo de 7 m, lo cual implica estar del lado de la seguridad.

2.5.2. Distancias entre conductores

De acuerdo con el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, la separacion
minima entre conductores viene dada por la férmula:

D=K-+F+L+K-Dpp metros
Siendo:

L = Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso
de aislamiento de amarre L = 0.

D = Separacion entre conductores en metros
K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores
con el viento, segun tabla 16 de ITC-LAT 07. En este caso al ser
el angulo de oscilacion de 59,65° el valor de K es de 0,65.

El valor de la tangente del angulo de oscilacion de los conductores viene

dado por el cociente entre la sobrecarga de viento y el peso propio del
conductor.

tana = tan (C%@ a = 59,65°

g = Presion del viento provocada por un viento de 120 km/h, sobre
conductores de diametro mayor de 16 mm. = 60 daN/m2.

@ = Diametro del conductor = 0,0138 m
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2.5.3.

tierra

P = Peso del conductor = 0,404 daN/m

F = Flecha maxima en metros.

L = Longitud en metros de la cadena de aislamiento.
- Aislamiento de amarre L = 0.
- Aislamiento de suspension L=0,5m.

K’ = Coeficiente que depende de la tensidon nominal de la linea, en
este caso, K'=0,75m

Dpp= Distancia minima aérea especificada, para evitar una
descarga disruptiva entre conductores de fase durante
sobretensiones de frente lento o rapido. Segun tabla 15 de ITC-LAT
07: Dpp = 0,25 m. Distancia minima entre los conductores y partes
puestas a tierra

Sustituyendo en la formula citada, se obtienen los siguientes
resultados:

Apoyos que 5
D = K -V(F+L)+K’-D
Flecha Vano interconecta K -V(F+L)+K -Dpp
10,61 269 245 -4 2,19
7,46 222 10-11 1,88
2,01 102 11-12 1,14
19,66 373 12-13 2,88
13,08 301 13- 246 2,40
11,66 283 246 - 10 2,28

*En los vanos en los que la separacion de conductores supera la
dimensién de la cruceta. Se colocara rebajada, de forma que se
cumpla la condicibn minima de separacion de conductores. En
aquellos casos en los que aun asi no se consiga la separacion
suficiente, se colocaran semicrucetas disponiendo los conductores
en tresbolillo.

Distancia minima entre los conductores y postes puestas a

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07, esta distancia no
sera inferior a Del, con un minimo de 0,20 m.
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2.6. Cimentaciones

En la M.T. 2.23.30, se desarrolla el calculo y tablas para los apoyos que
se contemplan en el presente proyecto.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

3.1. Caracteristicas de los materiales

3.1.1. Calidad

Los materiales a instalar en la parte propiedad de Iberdrola
Distribucién Eléctrica, en adelante IBD, y los materiales propiedad del
cliente, cuya operacion y mantenimiento corresponden a IBD, deberan
ajustarse a las NI de obligado cumplimiento del Anexo A y a normas
nacionales (UNE), europeas (EN, HD) o internacionales (IEC).

IBD podra exigir los certificados y marcas de conformidad a normas, y
las actas o protocolo de ensayos correspondientes emitidos por cualquier
organismo de evaluacion de la conformidad, oficialmente reconocido por
la Administracién publica competente, exceptuandose de esta exigencia
aquellos materiales que, por su pequefia importancia, carecen de normas
UNE que los definan.

3.1.2. Caracteristicas generales

Los materiales para las redes de 13, kV, estaran previstos para su
funcionamiento a 20 kV. Con la Unica excepcion de los transformadores
de potencia y transformadores de tension, que se admitird que sean de la
tension asignada de utilizacion (de servicio) en el momento de su puesta
en funcionamiento, en aquellas zonas que no esté previsto el cambio de
tension a 20kV.

Los materiales para las redes de baja tension corresponderan en
conductores aislados, a las series de tension normal de 0,6/1 kV; para el
resto de materiales, sus caracteristicas se indican en las normas
correspondientes.

Todos los materiales siderdrgicos serdn como minimo de acero
S275JR. Estaran galvanizados por inmersion en caliente para protegerlos
de la oxidacion y corrosion o sera de naturaleza resistente a la corrosion.

3.1.3. Caracteristicas particulares de los materiales de lared aérea
de alta tension
3.1.3.1. Conductores desnudos

Los tipos de conductores desnudos se encuentran recogidos en: NI
54.10.01, NI 54.63.01 y NI 54.63.02

3.1.3.2. Apoyosy crucetas

Los diferentes tipos de apoyos y crucetas a utilizar se encuentran
recogidos en: NI 29.05.01, NI 52.04.01, NI 52.10.01, NI 52.10.10,
52.30.22, NI 52.31.02, NI 52.31.03 y NI 52.36.01.
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3.1.3.3. Aislamiento y herrajes

Los tipos de aislamiento a utilizar se encuentran recogidos en: NI
48.08.01 y NI 48.08.02

Los diferentes herrajes y grapas a utilizar se encuentran recogidos
en: NI 52.51.00, N1 52.51.40, N1 52.51.42, N1 52.51.52, N1 52.51.54, NI
52.51.54, NI 52.53.20, NI 52.54.00, NI 52.54.60, NI 58.77.02 y NI
58.82.00.

3.1.3.4. Aparatos de maniobray proteccion

Los principales materiales de maniobra y proteccién se encuentran
recogidos en: NI 74.18.01, NI 74.51.01, NI 74.53.01, NI 74.53.05, NI
75.06.11 y NI 75.30.02.

3.1.4. Caracteristicas particulares de los materiales de lared

subterranea de alta tensioén

3.1.4.1. Cables aislados de alta tension

e Cables con aislamiento seco extruido (redes
subterrdneas). Cumpliran con lo indicado en NI
56.43.01 y NI 56.43.02.

e Cables aislados con aislamiento seco extruido y
cableado en haz para redes aéreas hasta 30 kV.
Cumpliran lo indicado en NI 56.47.01

e Terminales y empalmes. Cumplirdn con lo indicado en
NI 56.80.02.

3.1.5. Electrodos de puesta aa tierray grapas de conexion
Cumplirdn con lo indicado en NI 50.26.01 y NI 54.10.01.

Para su conexion en lineas de enlace con tierra se utilizaran grapas
de conexion segun NI 58.26.03 y NI 58.26.04.

3.2. Ejecucion y recepcidn técnica de las instalaciones

3.2.1. Introduccion

El presente capitulo para las instalaciones de Alta y Baja Tension, se
refiere a la ejecucion y recepcién de las instalaciones de distribucién, cuyo
mantenimiento y explotacién correspondera a IBD, promovidas tanto
directamente por la misma como por terceros.

Las obras de las mencionadas instalaciones deberan realizarse de
acuerdo con las instrucciones que se desarrollan a continuacion, con lo
gue se pretende conseguir unos acabados de obra suficientes para poder
alcanzar la calidad de servicio establecida en las instalaciones de

40



MODIFICACION DE LA LAMT A 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LA STR N°4657 BOSLAN

ANTORNANA Y EL APOYO N°245, ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°10 Y ENTRE LOS APOYOS
N°15 Y N°71 EN LOS TERMINOS MUNICIPAL DE KANPEZU.

distribucién de IBD, e igualmente que las obras se realicen cumpliendo en
todo momento las normas de Seguridad en el Trabajo.

Con carécter general se hace constar que, durante la ejecucion de la
obra, la responsabilidad de la misma correspondera a la persona fisica o
juridica adjudicataria de la obra a quien en lo sucesivo se llamara
Constructor, sin perjuicio de la que legalmente pueda corresponder al
Director de obra.

Al finalizar estas pruebas se realizard la correspondiente recepcion,
gue consiste en comprobar que las instalaciones realizadas tienen los
niveles de calidad técnica exigidos en los capitulos precedentes.

3.2.2. Disposiciones que deben cumplir

En la ejecucion de los trabajos se cumpliran todas las disposiciones
oficiales vigentes en materia laboral, Seguridad Social, Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Municipal, Reglamentos de
Organismos Oficiales, etc., incluidas las que pudieran promulgarse
durante la ejecucion de la obra.

IBD podra exigir en todo instante que se acrediten estos extremos de
forma suficiente por el constructor.

3.2.3. Definiciones

3.2.3.1. Material aceptado

Es el que se ajusta a normas NI de obligado cumplimiento del
Anexo A o en su defecto a normas nacionales (UNE) y cuenta con los
certificados o marcas de conformidad a normas. IBD podra exigir los
certificados o marcas de conformidad a normas y las actas o
protocolos de ensayos correspondientes, emitidos por cualquier
organismo de evaluacién de la conformidad oficialmente reconocido
por la Administracion publica.

3.2.3.2. Material especificado

Es aquél cuyas caracteristicas se definen en las normas de
ejecucion a las que remite el apartado 3.2 del presente Pliego. A este
tipo de materiales pertenecen, por ejemplo, los aridos, materiales
ceramicos, etc.

3.2.3.3. Unidades de proyecto

Grupo de actividades y/o elementos que por sus caracteristicas
comunes forman una unidad individualizada dentro del conjunto de
cada instalacion. Por ejemplo, el hormigonado de apoyos, el tendido
de conductores,
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3.2.4.

3.2.3.4. Obravista

Es aquella parte de la instalacion que, una vez terminada, no
requiere ningun trabajo adicional para comprobar su adecuacion a la
norma correspondiente.

3.2.3.5. Obraoculta

Es aquella parte de la instalacion que, una vez terminada, requiere
trabajos adicionales, tales como calicatas, para comprobar su
adecuacion a la norma correspondiente.

3.2.3.6. Criterios de aceptacion

Son los criterios que definen los niveles minimos de calidad que
deben superar los materiales y unidades construccion de las
instalaciones. Estos criterios vienen fijados en los documentos
normativos de recepcion indicados mas adelante.

3.2.3.7. Documento para larecepcion

Es una certificacion fechada y firmada por los representantes de
IBD y del constructor, de la aceptacion o rechazo de la instalacion.

Ordenacién de los trabajos de ejecucidn

e Las obras a ejecutar serdn las indicadas en el presente
proyecto, redactado de acuerdo con los Proyectos Tipo de
aplicacion.

e Se hara un reconocimiento sobre el terreno comprobando la
adecuacion del proyecto a la obra real y que se dispone de
todas las licencias y permisos necesarios, tanto de particulares
como de organismos oficiales, para la realizacion de las
instalaciones.

e Se podran proponer entonces las modificaciones que sean
necesarias realizar para la adaptacion del proyecto a la realidad.
Analizadas y comprobadas las modificaciones propuestas, se
redactard en caso de aceptacion, el correspondiente Acta de
Replanteo, que debera ser firmada por Director de Obra,
Proyectista, Constructor e I1BD.

e Durante la ejecucion de los trabajos también se podran plantear
variaciones, siempre que no alteren la esencia del proyecto.

e IBD o quién IBD designe, ejercera en el transcurso de la obra,
las acciones y revisiones pertinentes para las comprobaciones
del mantenimiento de las calidades de obra establecidas; a
estos efectos el constructor facilitara los medios necesarios
para la realizacion de las pruebas correspondientes.

e Una vez finalizada la obra, se realizarg, por parte de IBD, la
correspondiente  formalizacion de aceptacion de las
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instalaciones, de acuerdo con lo indicado en el apartado 3.2 del
presente Pliego.

3.2.5. Procedimiento de recepcion

Se emitira un documento de recepcion, en el que figuren:

a) Los materiales y unidades de proyecto a recepcionar en cada tipo de
obra

b) Las condiciones de recepcion de cada material.

c) El resultado de la revisién, indicando "si" procede o "no" procede su
aceptacion

d) Observaciones donde se indiquen los motivos de la no aceptaciéon

Cuando durante la primera actuacién no fuera posible controlar la obra
oculta por motivos imputables al constructor, podran realizarse, a juicio de
IBD, las calas, sondeos, pruebas, etc. necesarias para el correspondiente
reconocimiento de la obra ejecutada, siendo estos trabajos de cuenta de
dicho constructor.

El documento para la recepcion no exime al constructor de la direccion
y responsabilidad en la ejecucion de los trabajos.

Una vez concluidas las instalaciones, se realizaran cuantos ensayos
normalizados por IBD sean necesarios para comprobar que son capaces
de soportar las condiciones de utilizacion para las que fueron proyectadas.

3.2.6. Materiales

Las obras se realizaran empleando material aceptado por IBD, nuevo
y en perfecto estado de conservacion, debiendo cumplir con lo
especificado en los apartados 3.1 2Caracteristicas de los materiales” y 3.2
“Ejecucion y Recepcion Técnica de las Instalaciones”.

Si la duracién de la obra se alargase de tal forma que puedan
producirse deterioros en los materiales, el constructor tomara las
precauciones necesarias para evitarlo.

El constructor instalara en la obra, y por su cuenta, los locales o
almacenes precisos para asegurar la conservacion de aquellos materiales
gue no deben permanecer a la intemperie, evitando asi su destruccion o
deterioro.

3.2.7. Normas para la ejecucion y recepcion de las instalaciones

Las instalaciones se realizaran y recepcionaran de acuerdo con lo
indicado en los apartados anteriores y las especificaciones contenidas en
los siguientes Manuales Técnicos, relativos a los diferentes tipos de
instalaciones:
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MT 2.00.65 Recepcién de instalaciones de Distribucion.

MT 2.13.20 Ejecucion de instalaciones. Obras civiles de centros de
transformacion.

MT 2.33.25 Ejecucion de instalaciones. Lineas subterrdneas de alta
tension hasta 30 kV

MT 2.23.37 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de tension
nominal inferior a 30 kV con conductores desnudos.

3.3. Anexo A: Relacién de documentos de consulta de obligado

cumplimiento

3.3.1. Normas UNE

Relacion de normas UNE de ITC-LAT 02 (R.D. 223/2008) e ITC-RAT
02 (R.D. 337/2014), incluidas en el “Anexo |: Relacion de Normas UNE de
aplicaciéon”, del presente proyecto.

3.3.2. Normas sobre materiales

NI 52.10.01 Apoyos de perfiles metalicos para lineas aéreas hasta 30 kV.

NI 52.36.01 Soporte posapies, pates de escalamiento y elementos para
anclaje linea de seguridad en apoyos de linea aéreas.

NI 54.63.01 Conductores desnudos de aluminio-acero para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

NI 56.47.01 Cables con conductores de aluminio y aislamiento seco
cableados en haz para lineas eléctricas aéreas de alta tension hasta 30
kV.

NI 56.80.02 Accesorios para cables subterraneos de tensiones
asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con aislamiento
seco.

NI 72.30.00 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para
distribucion en baja tension.

NI 72.30.03 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para
distribucion en baja tension. Tipo poste.

NI 75.06.11 Cortacircuitos fusibles de expulsion-seccionadores, con
base polimérica, hasta 36 kV.

NI 75.06.31 Fusibles limitadores de corriente asociados para AT hasta
36 kV.

NI 75.30.02 Pararrayos de oOxidos metdlicos sin explosores con
envolvente polimérica para alta tension hasta 36 kV.
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3.3.3. Manuales técnicos de distribucion

MT 2.11.06 Proyecto Tipo para centros de transformacion de intemperie
sobre apoyo.

MT 2.21.48 Proyecto tipo. Linea aérea de media tension a 13,2 kV.
Simple circuito con conductor de aluminio hacer LA-56.

3.4. Anexo B: Relaciéon de documentos informativos

3.4.1. Normas sobre materiales

NI 00.08.00 Calificacion de suministradores y elementos tipificados.

NI 00.08.03 Calificacion de suministradores de obras y servicios
tipificados.

NI 19.01.01 Tuercas de cancamo.
NI 29.00.00 Senales de seguridad.

NI 29.00.03 Dispositivos anticolisién para lineas aéreas de alta tension.
Proteccion avifauna.

NI 29.05.02 Placas para la sefalizacion de lineas subterraneas de alta
tension.

NI 29.05.04 Red subterrdnea de AT y BT. Sefiales autoadhesivas para
sefalizacion de lineas.

NI 29.05.01 Placas y numeros para sefalizaciébn en apoyos de lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

NI 50.26.01 Picas cilindricas de acero-cobre

NI 50.48.21 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de BT, del
tipo de cuchillas, con dispositivo extintor de arco, para cortocircuitos
fusibles de 500V (BTVC)

NI 50.80.03 Capuchdn de proteccion de cables aislados subterraneos de
baja tensién en salida de tubos.

NI 56.86.01 Conectores terminales bimetéalicos para cables aislados de
alta tension aluminio por punzonado profundo (hasta 66 kV).

NI 56.88.01Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio
para redes subterraneas de 0,6/1 kV.

NI 58.14.01 Manguitos preaislados a compresion para lineas aéreas de
baja tensién con conductores aislados.

NI 58.20.71 Piezas de conexion para cables subterrdneos de baja
tensién. Caracteristicas generales.

NI 58.54.01 Terminales preaislados a compresion para lineas aéreas de
baja tensién con conductores aislados.

NI 58.56.01 Conectores terminales desnudos para conductores de cobre
en BT.
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NI 58.57.01 Conectores terminales preaislados para conductores de
cobre en BT.

NI 72.30.06 Transformadores trifasicos sumergidos en aceite de silicona
para distribucion en baja tension.

NI 72.83.00 Pasatapas enchufables aislados para AT hasta 36 kV y de
250A hasta 1250A

NI 76.01.01 Fusibles de baja tensién. Fusibles de cuchilla.

NI 76.50.04 Cajas de seccionamiento con bases fusibles seccionables,
tipo cuchillas, con dispositivo extintor de arco, para redes subterrdneas de
baja tension.

NI 76.87.01 Cintas de PVC plastificado con adhesivo para identificacion
de cables aislados de baja tension.

NI 58.77.02 Retenciones preformadas para amarre de conductores en
lineas aéreas.

NI 58.82.00 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension.
Grapa de amarre a tornillos para conductores de Al-Ac.

NI 58.82.50 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension.
Grapa de amarre a tornillos para cables de cobre.

NI 58.85.01 Grapas de suspension a tornillo para conductores de
aluminio-acero.

NI 58.85.02 Grapas de suspension armadas para conductores de
aluminio-acero, en lineas aéreas de alta tension.

NI 58.85.50 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension.
Grapa de suspension para cables de cobre.

NI 58.85.51 Grapas de suspension armadas para conductores de cobre
en lineas aéreas de alta tension.

NI 58.85.60 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension.
Grapa de suspensién para cables de tierra.

NI 58.85.70 Herrajes y accesorios para lineas aéreas de alta tension.
Grapa de balancin para cables de tierra.

NI 74.51.01 Seccionadores unipolares para lineas aéreas alta tension
hasta 36 kV.

NI 74.53.01 Organo de corte en red (OCR).
NI 74.53.05 Organo de corte en red manual (OCR-M).
3.4.2. Manuales técnicos de distribucion

MT 2.00.65 Recepcion de instalaciones de Distribucion

MT 2.11.30 Criterios de disefio de puestas a tierra de los centros de
transformacion

MT 2.11.31 Criterios de ejecucion de puestas a tierra de los centros de
transformacion
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MT 2.43.20 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de baja tension
con cables aislados.

MT 2.53.20 Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de
BT. Construccion.

MT 2.53.25 Ejecucion de instalaciones. Lineas subterrdneas de baja
tension.

MT 2.03.21 Conjuntos Constructivos (Montaje). Lineas subterraneas de
tension nominal hasta 66 kV. Canalizaciones, Arquetas y Obras
Auxiliares. Construccion.

MT 2.21.78 Guia de utilizacion de elementos de maniobra y proteccion
en lineas aéreas hasta 36 kV.

MT 2.23.15 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tension nominal
inferior a 30 kV con conductores desnudos. Formacion de cadenas de
aisladores.

MT 2.23.16 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tension nominal
inferior a 30 kV con conductores desnudos. Armados para linea general.

MT 2.23.17 Conjuntos constructivos. Lineas aéreas de tension nominal
inferior a 30 kV con conductores desnudos. Armados para derivaciones
en lineas de simple circuito.

MT 2.23.30 Cimentaciones para apoyos de lineas aéreas hasta 66 kV.

MT 2.23.37 Ejecucion de instalaciones. Lineas aéreas de alta tension de
tensién nominal inferior a 30 kVV con conductores desnudos.

MT 2.23.49 Cadenas de aisladores para lineas de AT y MAT. (Tensién
mayor o igual a 30 kV).

MT 2.23.43 Tablas de tendido de conductores desnudos de aluminio-
acero galvanizado y cobre, para lineas aéreas de hasta 30 kV.

MT 2.23.44 Tablas de tendido de conductores aislados cableados en
haz, para lineas aéreas de AT hasta 30 kV.

MT 2.23.45 Ecuacion resistente de perfiles metalicos para lineas aéreas
de media tension.

MT 2.23.49 Cadenas de aisladores para lineas de AT y MAT. (Tension
mayor o igual a 30 kV).
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BOSLAN

4. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE LA LINEA AEREA

| RECURSO PERFIL CANT. DESCRIPCION UM PRECIO TOTAL
TENDIDO LA
EEDITRAZOTLCCO04200 uUucc-Cs 1550 TENDIDO SC/100-AL1/ST1A M 5,05 7.827,50
APOYOS
EEDIAPOZOCELC00900 UuUCC-CS 1 APOYO CELOSIA C 2000-16 EMPOTRAR ub 2098,41 2.098,41
EEDIAPOZOCELC01100 UUCC-CS 1 APOYO CELOSIA C 2000-20 EMPOTRAR ub 2811,76 2.811,76
EEDIAPOZOCELC02100 UUCC-CS 1 APOYO CELOSIA C 4500-16 EMPOTRAR ub 3.532,98 3.532,98
CRUCETAS
EEDICRUBOCELC02200 uucc-Cs 1 INST/SUST CRUCETA RC2-20-S ub 409,127 409,13
EEDICRUBOCELC03000 uucc-Cs 6 INST/SUST CRUCETA SC2-15-S ub 208,58 1.251,48
PUESTA ATIERRA
EEDIPATZOTLACO01801 uucc-Cs 3 PAT ANTENA L3 + 1 PICA 14/2000 ub 86,198 258,59
AISLAMIENTO
EEDICRUZOAISC08900 uucc-Cs 24 INST/SUST CADENA AMARRE NORMAL COMPOSITE [I-20 KV~ UD 82,61 1.982,64
EEDIAPOZ0AVIC32300 uUucc-Cs 24 INST/SUST FORRO GRAPA AMARRE ub 42,39 1.017,36
CONEXIONES Y EMPALMES (LA)
EEDITRAZOETDU02100 UBMO 24 CONFECCION TERMINAL 125 < LA < 280 ub 51,24 1.229,76
EEDITRAZOETDCO00800 uucc-Cs 24 MATER TERMINALES POR FASE LA <110 O CU <95 ub 14,94 358,56
MANIOBRAS
EEDITRAZOTETUO6900 UBMO 6 TET -APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA. INCLUYE uD 347,41 2.084.46
MATERIAL
DESMONTAJE, ACHATARRAR
EEDIDLAZOTLCU01400 UBMO 1550 ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE LA M 0,949 1.470,95
EEDIDLAZOHORU00200 UBMO 3 ACHAT/DESMONT POSTE HORMIGON (UNIDAD) ub 207,59 622,76
ESTUDIO PREVENTIVO & VIGILANCIA
EEDICOMZ0SERUO07200 UBMO 1 ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO, CON VISITA START ub 103,77 103,77
PROYECTO
EEDIINGZOPLAU02700 UBMO 1 FIJO PROYECTO LINEAS AEREAS L 25 KM ub 5464,4 5.464,40
DIRECCION FACULTATIVA
EEDIINGZODLAU07600 UBMO 1 FIJO DIRECCION OBRA LINEAS AEREAS L 25KM uD 4224 4.224,00
TOTAL 36.748,51

N
/I

El importe tota]' estimado de‘,.»“‘e‘jecucién del proyecto asciende a TREINTA'Y

SEIS MIL SETECIENTQ
CENTIMOS. /= 1

|

S CUARENTA Y-©CHO EUROS Y CINCUENTA Y UN
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5. PLANOS

Se adjuntan a este proyecto los siguientes planos, indicando su nombre y
contenido:

e Plano de situacién y emplazamiento
e Plano Planta y Perfil LAMT perfil 1.
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
6.1. Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, estableciendo
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras contempladas
en los proyectos tipo indicados en este proyecto, identificando, analizando y
estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del
empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones
adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y
las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

Este estudio servirA de base para que el Técnico designado por la
empresa adjudicataria de la obra pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud
en el Trabajo en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este estudio, en funcién de
su propio sistema de ejecucién de la obra, asi como la propuesta de medidas
alternativas de prevencion, con la correspondiente justificacidon técnica y sin
que ello implique disminucion de los niveles de proteccién previstos y
ajustandose en todo caso a lo indicado al respecto en el articulo 7 del R.D.
1.627/1.997 sobre disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

El proyecto correspondiente a este estudio no se encuentra dentro de
ninguno de los supuestos indicados en el articulo 4 del Real
Decreto1627/1997, ya que:

e Presupuesto de ejecucion por contrata < 450.000,00 Euros.

¢ El volumen de mano de obra estimada: < 10 jornadas.

e La duracién estimada serd inferior a 10 dias laborales, pero no se
empleardn en ningln momento a mas de 8 trabajadores
simultaneamente.

e Las actividades descritas en este estudio basico de seguridad no
se corresponden con obras de tuneles, galerias, conducciones
subterraneas ni presas. ElI concepto de “conducciones
subterraneas” que se recoge en este apartado del Real Decreto
comprende las tareas relativas a cualquier tipo de trabajo que se
necesario ejecutar para la correcta instalacion de conducciones
enterradas, siempre que éstas se realicen por debajo de la cota del
terreno, no sean a cielo abierto y requieran la presencia de
trabajadores en su interior.
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Las caracteristicas de la obra objeto del presente Proyecto son las
siguientes:

e Precio de Ejecucion por Contrata < 36.748,51¢€.
e Duracion: 10 dia.
e Numero de trabajadores simultaneamente en obra: 8 trabajadores.

Por tanto, queda justificada la redaccion de un estudio basico de
seguridad y salud.

6.2. Metodologia

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los
trabajos de construcciéon, mantenimiento y desguace o recuperacion de
instalaciones de “Lineas Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, e
“‘Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores” que se
realizan dentro de Iberdrola.

A tal efecto se llevara a cabo una identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para
ello.

Del mismo modo se hara una relaciéon de los riesgos laborales que no
pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

6.3. Memoria Descriptiva

6.3.1. Aspectos generales

El Empresario o Contratista acreditara ante IBERDROLA, la adecuada
formacion y adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de
Prevencién y Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos
eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de
emergencia para atencién del personal en caso de accidente y que han
sido contratados los servicios asistenciales adecuados.

La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de
forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los
trabajos de acuerdo con el plan establecido, informando a todos los
operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos
existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta
para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han
entendido.
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6.3.2. Identificacién y evaluacion de los riesgos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada
una de ellas, se incluyen aqui los riesgos mas comunes, sin que su

relacion sea exhaustiva.

DEFINICION DE LOS RIESGOS

MEDIDAS DE PREVENCION
Y PROTECCION BASICAS

1) Caida de personas al mismo nivel:

Este riesgo puede identificarse cuando
existen en el suelo obstaculos o substancias
gue pueden provocar una caida por tropiezos
0 resbalon. Puede darse también por
desniveles propios del terreno, conducciones,
cables, bancadas o tapas sobresalientes del
suelo, piedras o restos de materiales varios,
barro y charcos, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefias zanjas por trabajos
en curso, hoyos, etc.

Formacion e informacion del personal.

Condiciones de orden y limpieza en lugar de
trabajo

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Integracion de la seguridad en trabajo

Inspecciones de trabajo, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva.

2) Caidas de personas a distinto nivel:
Trabajos en zonas elevadas en instalaciones
que, por construccion, no cuentan con una
proteccion adecuada como barandilla, murete,
antepecho, barrera, etc. También en los
accesos a estas zonas. Otra posibilidad de
este riesgo lo constituyen los huecos sin
proteccién ni sefalizacién existentes en pisos
y zonas de trabajo, asi como los terraplenes,
bancales o desniveles en el propio terreno de
la instalacion, las zanjas o excavaciones de
trabajos en curso y los huecos, dejados sin
proteger o sefalizar, de acceso a las
canalizaciones subterraneas, galerias de
cables, etc. A estos habrd que afiadir los
propios de la caida desde un elemento, como
pueden ser los apoyos, escaleras, cestas o
dispositivos elevadores, asi como estructuras
de soporte de equipos e instalaciones de
distintos tipos, a los pueda acceder un
operario en la realizacién un trabajo.

Formacion e informacion del personal.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Inspeccién y mantenimiento de equipos
empleados

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva.

Solidez, resistencia y estabilidad en los
medios empleados.

Caminos de andadura, lineas de seguridad

Escaleras con sistema de apoyo Yy
amarradas en la parte superior

Comprobaciones previas

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecanicos y diversos

Procedimientos para trabajos en altura

3) Caidas de objetos:

Este riesgo se presenta cuando existe la
posibilidad de caida de objetos o materiales
durante la ejecucion de trabajos o en
operaciones de transporte y elevacion por
medios manuales o mecanicos. Ademas,
puede presentarse cuando existe la
posibilidad de caida de objetos que se estan

Prohibicién de trabajos en la misma vertical

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva.

Sefializacion, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales. Proteccion de
zonas de paso inferiores.
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manipulando y se caen de su emplazamiento.
Pudiera darse este riesgo como consecuencia
de trabajos en lo alto de los apoyos o de una
estructura realizados por personal ajeno al
considerado aqui.

Estudio previo de trabajos y maniobras de
movimiento de cargas

4) Desprendimientos, desplomes y
derrumbes:

El riesgo puede presentarse por la posibilidad
de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o parte de ellas,
la caida de escaleras portatiles, la posible
caida o desplome de un apoyo, estructuras o
andamios, y el posible vuelco de cestas o
gruas en la elevacion del personal o traslado
de cargas. También debe considerarse el
desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

Sefializacién, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales. Proteccion de
zonas de paso inferiores.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento.

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecéanicos y diversos.

5) Choques y golpes:

Posibilidad de que se provoquen lesiones
derivadas de choques o golpes con elementos
tales como partes salientes de maquinas,
instalaciones o materiales, estrechamiento de
zonas de paso, conductos a baja altura, etc.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Condiciones de orden y limpieza en lugar de
trabajo

Comprobaciones previas.

Prescripciones de Seguridad de AMYS para
trabajos mecanicos y diversos

6) Maquinaria automotriz y vehiculos (dentro
del centro de trabajo):

Posibilidad de wun accidente al utilizar
maquinaria/vehiculos o por atropellos de
éstos dentro del lugar de trabajo.

Formacion e informacion del personal para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso.

7) Atrapamiento:

Posibilidad de sufrir una lesibn por
Atrapamiento o aplastamiento de cualquier
parte del cuerpo por mecanismos de
maquinas o entre objetos, piezas o materiales.

Formacion e informacion del personal para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccidn de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

8) Cortes:
Posibilidad de lesion producida por objetos
cortantes, punzantes o] abrasivos,

herramientas y utiles manuales, maquinas-
herramientas, etc.

Formacion e informacién del personal para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccidn de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas.
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Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva

9) Proyecciones:

Posibilidad de que se produzcan lesiones por
piezas, fragmentos o pequefias particulas de
material proyectadas por una maquina,
herramienta o accibn mecénica. Incluye,
ademas, las proyecciones liquidas originadas
por fugas, escapes de vapor, gases licuados,

Formacion e informacién del personal para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

Sefializacién, iluminacién, delimitacion,
proteccion de zonas de trabajo y de paso.

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva

10) Contactos Térmicos

Posibilidad de quemaduras o lesiones
ocasionados por contacto con superficies o
productos calientes o frios

Formacion e informacion del personal para
el trabajo en determinadas instalaciones y
para el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Sefializacién de las zonas de riesgo

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

11) Contactos quimicos:

Posibilidad de lesiones producidas por
contacto con sustancias agresivas 0
afecciones motivadas por presencia de éstas
en el ambiente.

Formacion e informacion del personal para
el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccidn de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

12) Contactos eléctricos:
Posibilidad de lesiones o dafio producidos por
el paso de corriente por el cuerpo.

Personal con la Formacion indicada en el
Real Decreto 614/2001

Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad
a mantener en los distintos niveles de
tensién en que trabajen.

Cumplimiento de Procedimientos para
trabajos en instalaciones eléctricas de
IBERDROLA

Prescripciones de seguridad para trabajos y
maniobras en instalaciones eléctricas de
AMYS

13) Arco eléctrico:
Posibilidad de lesiones o dafio producido por
guemaduras en caso de arco eléctrico.

Personal con la Formacion indicada en el
Real Decreto 614/2001

Conocimiento contrastado de todos los
trabajadores de las distancias de seguridad
a mantener en los distintos niveles de
tension en que trabajen.

Cumplimiento de Procedimientos para
trabajos en instalaciones eléctricas de
IBERDROLA
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Prescripciones de seguridad para trabajos y
maniobras en instalaciones eléctricas de
AMYS

14) Sobreesfuerzos:

Posibilidad de lesiones muasculo-esqueléticas
al producirse un desequilibrio acusado entre
las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.
Puede darse en el trabajo sobre estructuras,
en situaciones de manejo de cargas o debido
a la posicion forzada en la que se debe
realizar en algunos momentos el trabajo.

Formacion e informacién del personal para
el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso y
mantenimiento de viales.

Estudio previo de maniobras de movimiento
de cargas y apoyo siempre en superficies
estables.

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva

15) Incendios:

Posibilidad de que se produzca o se propague
un incendio como consecuencia de la
actividad laboral y las condiciones del lugar de
trabajo.

Formacion e informacion del personal para
el trabajo en determinadas instalaciones y
para el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Actuacién en lugares con posible presencia
de atmosferas inflamables segun
Procedimientos de IBERDROLA

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento. Empleo de Equipos de

Proteccion Individual y Colectiva

Dimensionado de instalaciones y
protecciones eléctricas

16) Vibraciones

Posibilidad que se produzcan lesiones por
exposicion  prolongada a  vibraciones
mecénicas. Este riesgo se evalla mediante
medicibn y comparacién con valores de
referencia

Formacion e informacion del personal para
el trabajo en determinadas instalaciones y
para el empleo de determinadas, maquinas,
equipos o herramientas

Empleo de Equipos de Proteccion
Individual.

17) lluminacién:
Posible riesgo por falta de o insuficiente
iluminacion, reflejos, deslumbramientos, etc

Sefalizacion, iluminacién, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento.

Empleo de iluminacion portatil

Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva

18) Ruido

No con la posibilidad de producir pérdida
auditiva, consideramos el riesgo que pueda
presentar el procedente de las maniobras

Formacion e informacién del personal para
el trabajo en determinadas instalaciones y
para el empleo de determinadas maquinas,
equipos o herramientas.
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habituales de la instalacion y los sonidos de
sirenas de aviso, que pueden producir
reacciones imprevistas en caso de no estar
informados.

19) Ventilacion

Posibilidad de que se produzcan lesiones
como consecuencia de la permanencia en
locales o salas con ventilacion insuficiente o
excesiva por necesidad de la actividad. Este
riesgo se evalla mediante medicion y
comparacion con los valores de referencia.

Formacion e informacion del personal para
el trabajo en determinadas instalaciones y
para el empleo de determinadas sustancias,
maquinas, equipos o herramientas.

Actuacioén en lugares con posible presencia
de  atmodsferas inflamables  segin
Procedimientos de IBERDROLA

Sefializacién, iluminacion, delimitacion,
proteccién de zonas de trabajo y de paso.

Inspecciones de instalaciones, Partes de
Observacion de Anomalias y
mantenimiento.

Empleo de Equipos de Proteccién Individual
y Colectiva

20) Condiciones atmosféricas
Posibilidad de dafio por condiciones

Acordar las condiciones atmosféricas en las
gue deba suspenderse el trabajo

Formacion e informacion del personal para

atmosféricas adversas: frio, calor, el trabajo en determinadas instalaciones y
tormentas. .. para el empleo de equipos de proteccion
Empleo de Equipos de Proteccion Individual
y Colectiva
6.4. Medidas de prevencion

El personal del Empresario o Contratista debera ser médicamente apto
para el trabajo y la adecuada formacion y adiestramiento en los aspectos
técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos y de Prevencion de
Riesgos Laborales y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento
del Real Decreto 614/2001, teniendo en cuenta lo indicado en el MO
07.P2.02,y enlaLey 54/2003 en lo referido al Recurso Preventivo que debera
contar con la formacion de nivel basico en prevencion, 50 horas, como
minimo o lo indicado en la normativa o convenio que le afecte, cuando realice
trabajos con riesgos especiales: altura, alta tension y otros.

El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente
durante todo el tiempo que duren los trabajos en los que haya riesgos
especiales, considerando como tales el riesgo de proximidad de alta tension,
el de caida de altura, cuando se realicen trabajos en tensién en baja tension
y cuando se realicen trabajos en galerias y centros de transformacion

subterraneos.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas
en el Real Decreto 614/2001 respecto de las instalaciones en tension,
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adoptando las medidas necesarias de sefializacion, delimitacion y
apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabajo o preparandolo
un trabajador con la debida formacién técnica y de prevencion.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a plantear los
trabajos de acuerdo con el plan establecido, informando claramente a todos
los operarios sobre las maniobras a realizar, el alcance de los trabajos, y los
posibles riesgos existentes y medidas preventivas y de proteccion a tener en
cuenta. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

El Contratista dotara a su personal de EPIs y EPCs de funcionalidades y
caracteristicas equivalentes a los que Distribucion proporciona a sus
empleados cuando realiza con su personal el tipo de actividades contratadas,
principalmente de cara al riesgo eléctrico y de caida de altura.

* Medidas de prevencidon y proteccidon para los trabajos mas comunes a
desarrollar.

A continuacion, se indican las acciones tendentes a evitar o disminuir los
riesgos en los trabajos, sin incluir las que deban tomarse para el trabajo
especifico, ya que estas son funcién de los medios empleados por el
Empresario o Contratista.

Con caracter general se deben tener en cuenta las siguientes
observaciones, disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios
para su cumplimiento.

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segun Normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva.

e EIl personal debe tener la informacion de los riesgos y la formacién
necesaria para detectarlos y controlarlos.

e Reconocer la instalacién antes del comienzo de los trabajos, identificando,
sefalizando y protegiendo los puntos de riesgo. Cuando sea necesario se
hara de forma conjunta con el personal de Iberdrola.

e Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos
elementos de trabajo por la proximidad que pudieran alcanzar a la
instalacion en tension.

e Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el
personal ajeno y velar por que todo el personal respete la limitacion de
acceso a zonas de trabajo ajenas.

e Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar
claramente las zonas de trabajo y las zonas donde no deben acceder.

e Balizar, sefalizar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como
puntos singulares en el interior de la misma
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Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la
instalacion, los sistemas de aviso y sefializacion y de las zonas en las que
pueden estar y donde tienen prohibida.

Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el
trabajo para no aumentar el nivel de riesgo asumido por el personal.

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maguinas en
movimiento.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no
sobrepasen los limites establecidos y en todo momento se mantenga la
distancia de seguridad a las partes en tension de la instalacion.

Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se
transportaran siempre en posicion horizontal, a una altura inferior a la del
operario.

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de los otros trabajos

* Medidas de prevencion frente al riesgo eléctrico.
Una de las medidas méas importantes para evitar el accidente eléctrico es el
mantenimiento de las distancias a los puntos en tensién mas cercanos.

En aplicacién de lo indicado en el RD 614/2001, para los trabajos en
instalaciones de Iberdrola se tendran en cuenta las distancias indicadas en la
Instruccién General para Trabajos en Tensién en Alta Tension de AMYS.

Todo trabajador debe tener la Formacion indicada en el Real Decreto
614/2001, con un conocimiento contrastado de las distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles de tensidbn en que trabajen: valores,
referencias y formas de medirla.

Por ser la presencia del riesgo eléctrico un factor muy importante en la
ejecuciéon de los trabajos habituales dentro del dmbito de Iberdrola, con
caracter general, se incluyen las siguientes medidas de
prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT,
exposicién al arco eléctrico en AT y BT o contacto con elementos candentes
consecuencia del paso de la corriente eléctrica.

Formacion tedrica y practica, técnica y de prevencion de riesgos laborales,
en materia de electricidad cumpliendo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, en funcion del trabajo a desarrollar.

Dotacidon y empleo de equipos de proteccion individual y colectiva, segun
Normativa vigente, tanto estatal como de Iberdrola.

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar.

Conocer y seguir los procedimientos de Iberdrola, MO correspondientes,
para los trabajos en instalaciones de alta tension.
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e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en
la que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos
en tensibn mas cercanos

*

Medidas de prevencién en altura.

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados
para la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies,
estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas
o los medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

e No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas
gue no sean de material aislante.

e En alturas superiores a 2 metros, es obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad, siempre que no existan protecciones (barandillas) que impidan
la caida, el cual estara anclado a elementos fijos, moviles, definitivos o
provisionales, de suficiente resistencia.

e En el ascenso, descenso y permanencia en apoyos, 0 estructuras de
lineas eléctricas los operarios estaran, en todo momento, sujetos a un
dispositivo tipo linea de vida que limite en todo momento la caida.

e Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.
e Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

e Senfalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, que serdn manejadas desde fuera de la zona de influencia
de la carga, y acceder a esta zona sOlo cuando la carga esté
practicamente arriada.

Para los trabajos que se realicen mediante técnicas de trabajos en tension,
TET, el personal debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa
debe estar autorizada por el Comité Técnico de Trabajos en Tensién de
Iberdrola, esto Ultimo para alta tension. En todos los casos se tendra
procedimientos de trabajo concretos, para cada tipo de trabajo, siendo escritos
para los trabajos en alta tension.

La realizacion de maniobras locales en lineas y centros de transformacion
sera realizada exclusivamente por el personal de la contrata que tenga la
formacion teorica y practica adecuada para la actuacion en los equipos de
maniobra de este tipo de instalaciones, siguiendo lo indicado en las
instrucciones del fabricante y en los MT relacionados con ello. La contrata
certificara que el personal esta capacitado para la realizacion de este tipo de
maniobras.
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6.5.

Medidas de proteccidn

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y
colectiva de uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para
Iberdrola. EI Empresario o Contratista debera seleccionar aquellos que sean
necesarios segun el tipo de trabajo.

e Protecciones colectivas

©)

©)

Sefalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccién colectiva que se pueda requerir en el
trabajo a realizar, de forma especial, las necesarias para los
trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tension,
adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y
caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (linea
de seguridad fija, puntos de amarre, etc.), tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y
apoyos.

e Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

o

o O 0O O 0O O O O O

Ropa de trabajo adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores.
En trabajos en tension, tanto en alta como en baja, y para la
realizacion de maniobras en lineas y centros de transformacién o
de reparto, en alta tension, se debera disponer de ropa ignifuga.

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas o pantalla de seguridad

Chaleco de alta visibilidad

Arnés de seguridad

Equipo contra caidas desde alturas
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BOSLAN

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS: CENTROS DE

TRANSFORMACION.

FASE

RIESGOS

MEDIDAS TIPO DE

PREVENCION Y PROTECCION

1. Acopio, carga y

descarga de
material nuevo y
equipos y de
material
recuperado/
chatarras

Golpes y heridas

e Caidas de objetos
o de la carga

e Atrapamientos

e Contacto eléctrico
en AT o BT por

proximidad

e Presencia o]
ataques de
animales.

e Impregnacion o}

inhalaciéon de
sustancias
peligrosas o]
molestas

e Mantenimiento
equipos

e Utilizacién de EPI's

e Adecuacién de las

cargas

e No situarse bajo la
carga

e Control de
maniobras

¢ Vigilancia
continuada
e Formacioén

adecuada (segun RD
614/2001

e Revision del entorno

2. Montaje del
transformador

Caidas desde altura

Desprendimiento de
cargas

Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

Contacto con PCB

Utilizacién de equipos de
proteccién  individual vy
colectiva, segun Normativa
vigente

Revisiébn de elementos de
elevacion y transporte

No situarse bajo la carga

Control de maniobras vy
vigilancia continuada

Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

Vigilancia continuada

3. Tendido de
conductores
interconexion
AT/BT

(Desguace de
conductores de
interconexion
AT/BT)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

Presencia o ataque de
animales

Utilizacién de equipos de
proteccién  individual y
colectiva, segin Normativa
vigente

Control de maniobras vy
vigilancia continuada

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Vigilancia continuada vy
sefializacion de Riesgos

Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

Vigilancia continuada
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Revision del entorno

4. Transporte,

conexion y
desconexion de
motogeneradores
auxiliares

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos
Riesgos a terceros
Riesgos de incendio
Riesgos eléctricos

Riesgos de accidente de
trafico

Presencia o ataque de
animales

Utilizacién de equipos de
protecciéon  individual 'y
colectiva, segun Normativa
vigente

Control de maniobras vy
vigilancia continuada

Vallado de  seguridad,
proteccion de huecos e
informacion sobre tendido
de conductores

Empleo de equipos
homologados para el
llenado de depésito vy
transporte de gas oil.
Vehiculos autorizados para
ello.

Para el llenado el Grupo
Electrogeno  estara en
situacién de parada.

Dotacion de equipos para
extincion de incendios

Seguir instrucciones del
fabricante

Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

Revisién del entorno

5. Pruebas y puesta

en servicio
(Mantenimiento,
desguace 0

recuperacion de
instalaciones)

Los recogidos en:
Medidas de prevencion y
proteccion en fases

trabajos: maniobras,
pruebas y puesta en
servicio de las

instalaciones

Las indicadas en Medidas
de prevencion y proteccion
en fases trabajos:
maniobras, pruebas vy
puesta en servicio de las
instalaciones
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MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN FASES TRABAJOS: MANIOBRAS,
PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.

FASE

RIESGOS

MEDIDAS TIPO DE PREVENCION Y
PROTECCION

1. Maniobras,
pruebas y puesta en
servicio
(Desconexion  ylo
proteccién en el caso
de mantenimiento,
retirada o]
desmontaje de
instalaciones)

Golpes

Heridas

Caidas de objetos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto
en AT y BT.

Elementos
candentes y
quemaduras.

Arco eléctrico en AT
y BT.

Presencia de
animales, colonias,
etc.

e Coordinar con la Empresa
Suministradora definiendo las
maniobras eléctricas a realizar

e Formacién vy autorizacion de
acuerdo con el Real Decreto
614/2001. Personal formado y
con experiencia en el manejo de
equipos y en este tipo de
trabajos.

e Conocimiento contrastado de
todos los trabajadores de las
distancias de seguridad a
mantener en los distintos niveles
de tensién en que trabajen.

e Conocimiento de los
Procedimientos de Iberdrola a
aplicables a los trabajos.

e Seguir los procedimientos de
descargo de instalaciones
eléctricas, MO.

e Preparacion previa de la zona de
trabajo por un Trabajador
Cualificado cuando haya riesgo
de AT

e Procedimientos escritos para los
trabajos en TET - BT

e Aplicar las 5 Reglas de Oro

e Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tensién

e Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra
la zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
MAs cercanos.

e Mantenimiento equipos y
utilizacion de EPI's

¢ Adecuacion de las cargas

e Control de maniobras Vigilancia
continuada.

e Presencia de Recurso Preventivo
si se trata de trabajos en
proximidad de alta tension, altura
o TET en baja tension.
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e Dotacién de medios para aplicar
las 5 Reglas de Oro

e Mantenimiento de distancias de
seguridad a partes en tension no
protegidas

e Prevencion antes de aperturas de
armarios, etc. frente a posibles
riesgos de animales,
desprendimientos, ...

6.6. Conclusiones

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de
seguridad y salud aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto.
Identifica, a su vez, los riesgos inherentes a la ejecucion de las mismas y
contempla previsiones basicas e informaciones utiles para efectuar, en
condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

No obstante lo anterior, toda obra que se realice bajo la cobertura de los
Proyectos tipo de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA S.A.U. en su
altima edicién, deberd ser estudiada detenidamente para adaptar estos
riesgos y normas generales a la especificidad de la misma, tanto por sus
caracteristicas propias como por las particularidades del terreno donde se
realice, climatologia, etc., y que deberan especificarse en el Plan de
Seguridad concreto a aplicar a la obra, incluso proponiendo alternativas mas
seguras para la ejecucion de los trabajos.

Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por
aspectos tales como:

e La propia experiencia del operario/montador.

e Las instrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda
dictar con el buen uso de la ldgica, la razén y sobre todo de su
experiencia, con el fin de evitar situaciones de riesgo o peligro para la
salud de las personas que llevan a cabo la ejecucion de la obra.

Las propias instrucciones de manipulacién o montaje que los fabricantes

de herramientas, componentes y equipos puedan facilitar para el correcto
funcionamiento de las mismas.
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7. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A
GENERAR

Para la identificacion y estimacion de los residuos generados este estudio se
ha tenido en cuenta los siguientes documentos:

e Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos.

e Decreto 112/2012 de 26 de Junio por el que se regula la produccién de
Residuos de Construcciéon y Demolicion de la CAPV.

e Procedimiento constructivo y mediciones del Proyecto

Se define como residuo cualquier sustancia u objeto perteneciente a una de
las categorias que se recogen en el CER y del cual su poseedor se desprenda o
del que tenga la intencion o la obligacién de desprenderse.

A este efecto se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD):

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de
la implantacién de servicios.

Los residuos de demolicién y construccion que se generan en la obra los
clasificaremos es los siguientes tipos:

e TIERRAS y MATERIALES PETREOS no contaminados. Procedentes de
los trabajos de movimiento de tierras.

e RCD de distinta naturaleza:

o Pétrea: hormigon, restos de aridos, cortes de ladrillo, restos de
mortero etc.

o No pétrea: Vidrio, plastico, metal, Papel y carton, restos de carton-
yeso, etc.

e RESIDUOS PELIGROSOS

e OTROS RESIDUOS
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Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados irdn codificados de acuerdo a la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
cOmputo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Se identifican con los codigos LER contenidos en el MAM/304/2002 los
siguientes residuos:

TIPO codigo
MAM/304/2002
Hormigon 170101
Cerdmicos 170103
Madera 170201
Vidrio 170202
Plasticos 170203
Mezclas bituminosas que contienen
alquitran de hul?a <10% 170302
Metales mezclados 170407
Tierras y rocas no contaminadas 170504
Balasto de vias férreas 17 0508
Otros residuos de construccion y
demolicidn 170904
Papel-Cartén 30308
Residuos de parques y jardines
biod(i_ograqdabI(ZsJ 200201
Tierras y piedras de parques y jardines 200202
Basuras generadas por los operarios 200301
Otros residuos peligrosos 170903
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7.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE

RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA OBRA, EN

TONELADAS Y METROS CUBICOS

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los RCD que se generaran en la obra, codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero.

En el calculo se estiman los residuos provenientes de la excavacion de
los apoyos y del desguace de los apoyos de hormigon. Para los materiales
gue no se conocen las cantidades generadas se utilizan las tablas de ratios
incluida en el RD 112-2012 aplicables a este tipo de obras.

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 4,41 m?
Volumen de residuos 16,2 m?3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1 Tn/m?3
Toneladas de residuos 16,2 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion 11,5 m?3
Presupuesto estimado obra sin Gestion de Residuos 36.749 €

A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x | 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
0503
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 06
170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17
05 07
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A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera
| 170201 Madera |
3. Metales
170401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
170403 Plomo
170404 Zinc
x | 17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 Papel |
5. Plastico
| x| 170203 Plastico |
6. Vidrio
| 170202 Vidrio |
7. Yeso
1708 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
cddigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
x [ 170101 Hormigén
3. Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cdigo 1 7 01 06.
4. Piedra
1709 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y

03

70



MODIFICACION DE LA LAMT A 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LA STR N°4657
ANTORNANA Y EL APOYO N°245, ENTRE LOS APOYOS N°4 Y N°10 Y ENTRE LOS APOYOS
N°15 Y N°71 EN LOS TERMINOS MUNICIPAL DE KANPEZU.

.

BOSLAN

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

200201 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipal

2. Potencialmente peligrosos y otros

1701 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con
sustancias peligrosas (SP's)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

170303 Alquitran de hulla'y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

1704 10 SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias

1706 03 peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con

1708 01 SP's

1709 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen

17 09 03 SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

170503 Tierras y piedras que contienen SP's

17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 0701 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

130703 Hidrocarburos con agua

1709 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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A.1.: RCDs Nivel |
Tn d Vv
Toneladas de | Densidad tipo 3
., - . . . m?3 Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de (entre 1,5y .
de Residuos
RDC 0,5)
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tl_erras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 64,76 11,54 1,00 11,54
directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel I
% Tn d Vv
3 N . ) % de Tonela'das de | Densidad tipo m? Volumen
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC cada tipo de (entre 1,5y .
peso de Residuos
RDC 0,5)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,00 0,00 0,60 0,00
3. Metales 8,65 1,54 1,00 1,54
4. Papel 0,00 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,00 0,00 0,90 0,00
6. Vidrio 0,43 0,08 1,50 0,05
7.Yeso 0,00 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacion 9,08 1,62 1,59
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,00 0,00 1,50 0,00
2. Hormigon 26,16 4,66 1,50 3,11
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 0,00 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 26,16 4,66 3,11
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,00 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 0,00 0,50 0,00
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN
OBRA

Las medidas de prevencion de residuos en obra estan basadas en
fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas
de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccion.

A continuacién, se describen las medidas que deberdn tomarse en la obra
con el fin de prevenir la generacion de residuos reduciendo al maximo los
sobrantes de material durante la ejecucion y restos de embalajes. Dichas
medidas deberan interpretarse por el poseedor de los residuos como una
seriededirectricesacumpliralahoradeelaborarelPlandeGestiéndeResiduos
(PGR), que se estime conveniente en la Obra.

Estas medidas no solo deberan ser conocidas por el personal de la obra,
sino que seran transmitidas a personas externas a la misma (subcontratistas),
los cuales de una forma u otra estaran obligados también en su cumplimiento.

Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la
obra:

e Adquisicion de materiales
e Comienzo de obra
e Puesta en obra

e Almacenamiento en obra

7.1.1. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

e Con anterioridad a la compra de cualquier material o producto, se
estudiaran 'y  estableceran las condiciones minimas
medioambientales que deberd cumplir el nuevo producto. Estas
condiciones quedaran plasmadas en la correspondiente
Especificacion de Compra, que sera afiadida como una clausula
mas al contrato establecido con el suministrador.

e Primara la eleccion de proveedores que suministren productos con
envases retornables o reciclables.

e Primara la compra de materiales alternativos de menor toxicidad.
Igualmente se favorecera la compra de materiales y productos a
granel de forma que se reduzca la generacion de envases y
contenedores innecesarios.

e Se adquiriran preferentemente los materiales de obra a
proveedores que cuenten con certificados de medioambiente. Los
proveedores de materiales y servicios que dispongan de la
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certificacion 1SO 14.001 y EMAS garantizaran una mejora
ambiental continuada en sus procesos.

e Siempre que sea posible, se utilizara material procedente de
procesos de reciclado o reutilizacion, para minimizar los impactos
asociados al agotamiento de los recursos naturales, la saturacion
de vertederos y la alteracion del paisaje.

e Se exigira a los proveedores la informacién necesaria sobre las
caracteristicas de los materiales y su composicion, procedencia,
garantia, distintivos de medio ambiente, calidad y planes de
mantenimiento. Se dara prioridad a la adquisicion de materiales
por parte de suministradores proximos a la obra para favorecer la
reduccion de consumo de combustible y emisiones asociadas al
transporte de mercancias.

e Todos los materiales y productos empleados estaran autorizados
por la Direccion de Obra y cumplirdn las especificaciones técnicas
del Proyecto, asi como el Pliego de Prescripciones Técnicas.

e En la medida de lo posible y con objeto de fomentar el empleo de
materiales, productos y servicios que tengan una menor incidencia
ambiental durante su ciclo de vida, en la presente obra, se
emplearan productos certificados con Ecoetiquetas o distintivos de
calidad ambiental equivalentes.

e Estas condiciones no seran excluyentes del uso de otros
materiales o productos, siempre que el fin perseguido sea la
minimizacion de residuos, o el facilitar su reciclado o reutilizado.

e Se evitard la compra de materiales en exceso. La adquisicion de
materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra al maximo para evitar la aparicion de excedentes
de material al final de la obra.

e Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al
maximo la cantidad y volumen de embalajes, priorizando los
suministradores que minimizan los mismos.

e Solicitar a los suministradores que aporten los materiales con el
menor numero de embalaje posible para reducir los residuos del
tipo papel o plastico.

e Se mantendra un inventario de excedentes para su posible
utilizacion en otras obras.

e Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle
para cada uno de ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar
y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su
caso gestion de residuos.

e Se incluirh en los contratos de suministro una clausula de
penalizacidn a los proveedores que generen en obra mas residuos
de los previstos, debido a una mala gestion.
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7.1.2.

7.1.3.

Se evitara el deterioro y se devolveran al proveedor aquellos
envases 0 soportes de materiales que puedan ser reutilizados,
como por ejemplo los palets.

PREVENCION EN EL COMIENZO DE LA OBRA

Realizar una planificacion previa a las excavaciones y movimiento
de tierras para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion
y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o
emplazamientos cercanos.

Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las
tierras 'y del movimiento de la maquinaria para evitar
compactaciones excesivas del terreno.

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizar4d el empleo de materiales en obra evitando la
sobredosificacion o la ejecucion con derroche de material
especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion
de residuos.

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigén
para evitar el principio de fraguado y, por tanto, la necesidad de su
devolucién a planta que afecta a la generacion de residuos y a las
emisiones derivadas del transporte.

Fabricar todo el hormigbn en central, evitando el hormigon
fabricado in situ.

Aprovechar los restos de hormigon fresco, siempre que sea posible
(en mejora de los accesos, zonas de tréfico, etc)

Se favorecera el empleo de materiales prefabricados, que, por lo
general, minimizan la generacion de residuos.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los
diversos elementos a moédulo del tamafio de las piezas que lo
componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los
productos antes de su limpieza o eliminacion, especialmente si se
trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de
productos en taller frente a los realizados en la propia obra que
habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables
frente a otros de similares prestaciones no reutilizables.
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7.1.4.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su
reutilizacibn en el mayor numero de obras para lo que se
extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los
conocimientos minimos de prevencion de residuos y correcta
gestion de ellos.

Devolver al suministrador, en la medida de lo posible, los sobrantes
de materiales de naturaleza pétrea.

Se abrirdn los embalajes justos para que los sobrantes queden
dentro de sus embalajes.

Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de
penalizacion por la que se desincentivara la generaciéon de mas
residuos de los previsibles por su mala gestion.

En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada
de materiales segun las necesidades de ejecucion de la obra y
reservar espacio para el almacenamiento de los residuos que se
vayan generando.

Disponer de sistemas adecuados para cargar los carretones o
palets de la manera correcta, para garantizar el buen
mantenimiento de las piezas en su traslado y evitar roturas o dafios
gue puedan hacer que esas piezas no se puedan utilizar.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales,
productos y residuos acopiados o almacenados para garantizar
gue se mantienen en las debidas condiciones.

Se almacenaran los materiales correctamente para protegerlos de
la intemperie y evitar su deterioro y transformacion en residuo.

Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en
la obra, el montaje de los elementos de armado. De este modo
posibilitaremos la recuperacion de los recortes metalicos y
evitaremos la presencia incontrolada de alambre, etc.

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la
intemperie y evitar la corrosion de metales.

Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de
residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de
ladrillos, bloques de cemento, etc.

La aplicacion de estas medidas sera necesaria para una correcta gestion
de los productos y residuos. De la puesta en practica de los anteriores
puntos, se determinard la necesidad de afadir nuevas medidas o
potenciar las anteriores, buscando siempre el favorecer la minimizacion
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de residuos, asi como su reciclado y reutilizado y en definitiva la correcta
gestion de los productos y materiales generados durante la ejecuciéon de
la obra.

A continuacion, se describen algunas recomendaciones practicas que se
deberan adoptar para la prevencion de los diferentes residuos de
construccion y demolicion que se preve generar en la obra.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

MADERA

Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el
mayor numero de veces posible, respetando siempre las
exigencias de calidad.

Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la
intemperie y evitar su deterioro y transformacion en residuo.

Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de
aqguellos elementos que tengan opciones de valorizacion.

Se acopian separadamente y se reciclan, reutilizan o llevan a
vertedero autorizado

Los acopios de madera estan protegidos de golpes o dafios.

Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores
quimicos.

PLASTICOS, PAPEL YCARTON

Comprar evitando envoltorios innecesarios.

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafo que
permita reducir la produccién de residuos de envoltorios.

Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan Sus
productos con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los
residuos.

Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de
sus productos con materiales reciclados, biodegradables, o que
puedan ser retornados para su reutilizacion.

PRODUCTOS LiQUIDOS
Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal
fin.

Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar
evaporacion y vertidos por vuelcos accidentales.

Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.
Reducir el uso de disolventes.
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e Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.

e Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar
la pintura sobrante y, siempre que sea posible, reutilizarla.

7.2.  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION
Y ELIMINACION DE RESIDUOS

En el proyecto de ejecucion se plantea el reciclado de algunos de los RCD-
s para su reutilizacion en la misma obra. Basicamente, se prevé la
reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en la
propia urbanizacion, tanto en hormigones, como bases y sub-bases. Ademas,
se plantea el reciclado en planta o in situ de los residuos del pavimento de
aglomerado asféltico, resultante de fresados o demoliciones para la
generacion de capas intermedias de firme. Las caracteristicas y usos que se
le den a estos materiales se completan con los documentos del CEDEX
adjuntos en el presente anejo.

Asi mismo realizaran labores de reutilizacion para los demas residuos
siempre que sea posible

7.2.1. OPERACIONES DE REUTILIZACION Y RECICLAJE
7.2.1.1. REUTILIZACION

De entre las alternativas de tratamiento de los residuos que se
generan en las obras de construccion, la opciébn mas deseable es, sin
duda, la reutilizacion de los productos obtenidos en nuevas
construcciones.

La ventaja de esta opcion es la de impedir la contaminacion debido
a que a través de este mecanismo desaparece el residuo,
reconvirtiendo las tareas de demolicion o desmontado de edificaciones
existentes y la recogida de restos en las unidades de obra nuevas,
formando parte de un nuevo proceso de produccion con los materiales
gue van a ser reutilizados.

Las opciones de reutilizacién son las siguientes:

¢ Reutilizacion directa en la propia obra.

e Reutilizacion en otras obras.

La reutilizacion directa en la propia obra implicaria dos fases:

e Seleccidn previa del material desmontado.

e Limpieza previa del mismo.
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Una vez seleccionado y limpio, el residuo se encuentra en perfecto
estado para ser reutilizado.

Con esta alternativa, los productos originales no son alterados en
su forma ni en sus propiedades.

La reutilizacion en otras obras es una alternativa igual que la
anterior desde el punto de vista productivo, con la diferencia de que es
necesario transportar los materiales a las obras de destino.

Sin embargo, desde un punto de vista econdémico la situacion es
muy diferente, llegando a presentar incluso inconvenientes, ya que en
este caso, la decision sobre el nuevo destino de los materiales que van
a ser reutilizados, esta vinculada a la existencia de mercados donde
se vendan y compren los productos obtenidos como residuo de otras
obras.

Estos se denominan mercados secundarios y aunque la situacion
difiere mucho de unos lugares a otros, son en general escasos,
encontrdndose a lo sumo, mercados para el acero, la madera y
algunos productos especificos como pueden ser las tejas.

Algunas de las medidas para la reutilizacion de los materiales o
elementos son los siguientes:

¢ Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,
etc.

¢ Reutilizacion de materiales metalicos
e Procurar retornar los palets al suministrador.

e Reudtilizar las lonas y otros materiales de proteccion,
andamios, etc.

e Es importante no mezclar la madera tratada con la no
tratada.

e Reutilizar las luminarias y mobiliario urbano retirados de
la zona de obras.

7.2.1.2. RECICLAJE

Esta opcidn consiste en la reconversién de los residuos en nuevas
materias primas que puedan ser utilizadas en la fabricacién de nuevos
productos para ser empleados en nuevas obras.

Con respecto a la reutilizacion, presenta diferencias, ya que los
productos originales son alterados en su forma original y en sus
propiedades, por tanto, se trata de reutilizar después de transformar el
residuo en otros productos.
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La fraccion del residuo que en estos momentos es objeto de
especial atencibn como material a ser reciclado, son los denominados
escombros en el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demolicidn, ya que representan alrededor del 75-80% del total de los
RCD.

De manera general, en una planta de reciclaje que reciba los
residuos mezclados exentos de componentes peligrosos, la fraccion
de material denominada "mezcla de RCD" es generalmente cribada
manualmente incluso antes de que se haya pasado por un tamiz y por
un separador magnético.

Para el caso de una planta que reciba la fraccion limpia de ladrillos,
tejas, hormigon armado y sin armar, la fraccién de ladrillos rotos, restos
de hormigon armado y sin armar son cribados para eliminar la fraccion
gue presente tamafios comprendidos entre 0-45 mm (divididos a su
vez en dos subfracciones 0-4 y 4-45 mm).

La fraccion que presenta tamafios de particula >45 mm es
conducida a una machacadora.

El material resultante del machaqueo se envia a separador
magnético con objeto de eliminar los metales férricos antes de ser
cribados en fracciones comprendidas entre 0-45 y >45 mm.

La fraccién que presenta tamarfios de particula superiores a 45 mm
es almacenada para ser nuevamente sometida a un machaqueo y la
fraccibn comprendida entre 0-45 mm es separada nuevamente
mediante un cribado en subfracciones de 0-4 mm, 4-8 m, 8-16 mm,
16-32 mm y 32-45 mm. Estas subfracciones en algunos casos son
recombinadas nuevamente en funcién de la demanda del mercado.

La fraccion que sale de la machacadora (0-45 mm) en lugar de ser
clasificada en fracciones, tal y como se acaba de describir, puede ser
sometida a un clasificador de aire, seguido de un lavado, una
separacion magnética y finalmente una nueva clasificacion mediante
tamizado.

Ademas del reciclado en plantas centralizadas, es muy comun en
el uso de plantas méviles para la produccion de aridos secundarios a
partir de aridos demolidos in situ.

Estas plantas no son mas que una de las partes de que constan los
procesos mas completos de las plantas centralizadas, basicamente el
machaqueo y la criba del material triturado.

1.Residuos de aridos y piedras naturales

CER: 170504
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Se originan fundamentalmente en la fabricacion de hormigones en
obra. Para reducir su consumo se aconseja utilizar hormigon triturado
0 mezclas bituminosas de firmes recicladas. Se podria reutilizar como
material de cobertura y relleno para modificar orografias en la obra
donde se generan o en otras colindantes. Como ultima opcién, se
dispondrian en contenedores junto con otros residuos inertes
similares, como las tierras, para transportarlas y depositarias en
vertederos de obras.

7.2.1.2.1. OPERACIONES DE VALORACION

1. Valoracion “in situ”
2. No reutilizables ni valorables “in situ”:
3. Otros tratamientos y destinos

Se deberéa fomentar la clasificacion de los residuos que se
producen, de manera que sea mas facil su valorizacion y gestion por el
gestor de residuos.

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a
facilitar la valorizacion de los residuos, como a mejorar su gestion en el
vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de
ellos, evitAndose asi transportes innecesarios motivados por la alta
heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no admitidos
por el vertedero o la central recicladora.

Con el fin de realizar una gestién eficaz de los residuos, se
deberan conocer las mejores posibilidades para sugestion. Se tratara,
por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, se definird un conjunto de practicas para una
buena gestion de la obra, que el personal debera cumplir durante la
ejecucion de los trabajos. Seran incluidos en el PGR que debera
presentar el contratista.

En el PGR, se debera planificar la obra teniendo en cuenta las
expectativas de generacion de residuos y de su eventual minimizacién o
reutilizacion.

Se deberé identificar, en cada una de las fases de la obra, las
cantidades y caracteristicas de los residuos que se originaran en el
proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos
adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores
alternativas para su deposicion.

Se debera poner de un directorio de los compradores de residuos,
vendedores de materiales reutilizados y recicladores mas proximos, que
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se deberd presentar a la direccion de la obra previa al inicio de la obra
dentro del PGR.

En el presente proyecto de ejecucion se prevé valorizacion “in
situ” de residuos procedentes de las excavaciones.

Para la eliminacion de residuos se realiza mediante depdsito en
vertederos de residuos inertes y no peligrosos.

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Recuperacion o regeneracion de disolventes

¢ Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que
no utilizan disolventes

¢ Reciclado y recuperaciéon de metales o compuestos
metalicos

e Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas
¢ Regeneracion de acidos y bases

e Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de
los mismos

e Acumulacién de residuos para su tratamiento

Potenciar el reciclado de los sacos de papel y de plastico evitando
gue entren en contacto con otros materiales, clasificandolos
convenientemente y consultando a los proveedores si ofrecen algun tipo
de gestién especifica.
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7.3.

REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"

DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO

A.1.: RCDs Nivel | Porcentajes
estimados
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x| 170504 Tierras y piedras
distintas de las
especificadas en Restauracion
el codigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. | / Vertedero 11,54 64,76
17 05 06 Lodos de drenaje
distintos de los
especificados en Restauracién
el codigo 170506 | | sin tratamiento esp. |/ Vertedero 0,00 0
17 05 08 Balasto de vias
férreas distinto
del especificado
en el cddigo 17 05 Restauracion
07 Sin tratamiento esp. | / Vertedero 0,00 0
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | I Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
17 0302 Mezclas
bituminosas
distintas a las del Planta de
cédigo 17 03 01 Reciclado reciclaje RCD 0 0
2. Madera
170201 Madera Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0 0
3. Metales
170401 Cobre, bronce,
laton Reciclado 0 0
170402 Aluminio Reciclado 1,54 8,65
17 04 03 Plomo 0 0
1704 04 Zinc 0 0
x [ 170405 Hierro y Acero Reciclado Gestor 0 0
170406 Estafio autorizado 0 0
RNPs
17 04 06 Metales
mezclados Reciclado 0 0
1704 11 Cables distintos
de los
especificados en
el codigo 17 04 10 Reciclado 0 0
4. Papel
200101 Papel Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0 0
5. Plastico
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170203 Plastico Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0 0
6. Vidrio
1702 02 Vidrio Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,08 0,43
7. Yeso
17 08 02 Materiales de
construccion a
partir de yeso Gestor
distintos a los del autorizado
cédigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0 0
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento Destino Cantidad

1. Arena Grava y otros aridos

0104 08 Residuos de grava
y rocas trituradas
distintos de los

mencionados en Planta de
el codigo 01 04 07 Reciclado reciclaje RCD 0 0
0104 09 Residuos de Planta de
arenay arcilla Reciclado reciclaje RCD 0 0
2. Hormigén
x| 170101 Hormigon Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RCD 4,66 26,16
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Planta de
Reciclado reciclaje RCD 0 0
170103 Tejas y materiales Planta de
ceramicos Reciclado reciclaje RCD 0 0
170107 Mezclas de
hormigén,
ladrillos, tejas y
materiales
ceramicos

distintas de las
especificadas en

el codigo 1701 Reciclado / Planta de

06. Vertedero reciclaje RCD 0 0
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados

distintos a los de
los codigos 17 09
01,02y03 Reciclado 0 0
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

|

Tratamiento

Destino | Cantidad |

1. Basuras

200201

Residuos
biodegradables

Reciclado /
Vertedero

Planta de
reciclaje RSU 0

200301

Mezcla de
residuos
municipal

Reciclado /
Vertedero

Planta de
reciclaje RSU 0

2. Potencialmente peligrosos y otros

170106

mezcal de
hormigén,
ladrillos, tejas y
materilaes
cerdmicos con
sustancias
peligrosas (SP's)

Depésito Seguridad

17 02 04

Madera, vidrio o
plastico con
sustancias
peligrosas o
contaminadas por
ellas

Tratamiento Fco-Qco

170301

Mezclas
bituminosas que
contienen
alquitran de hulla

Depdsito /
Tratamiento

1703 03

Alquitran de hulla
y productos
alquitranados

Depdsito /
Tratamiento

17 04 09

Residuos
metalicos
contaminados
con sustancias
peligrosas

Tratamiento Fco-Qco

17 04 10

Cables que
contienen
hidrocarburos,
alquitran de hulla
y otras SP's

Tratamiento Fco-Qco

1706 01

Materiales de
aislamiento que
contienen
Amianto

Depésito Seguridad

17 06 03

Otros materiales
de aislamiento
que contienen
sustancias
peligrosas

Depdsito Seguridad

17 06 05

Materiales de
construccion que
contienen
Amianto

Depdsito Seguridad

1708 01

Materiales de
construccién a
partir de yeso
contaminados
con SP's

Tratamiento Fco-Qco

1709 01

Residuos de
construccién y
demolicién que

Depdsito Seguridad

Gestor 0

autorizado
RPs
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contienen
mercurio
Residuos de
construccion y
demolicién que
17 09 02 contienen PCB's Depdsito Seguridad 0 0
Otros residuos de
construccion y
demolicién que
17 09 03 contienen SP's Depdsito Seguridad 0 0
Materiales de
aislamientos Gestor
distintos de los 17 autorizado
17 06 04 0601y03 Reciclado RNPs 0 0
Tierras y piedras
que contienen
17 05 03 SP's Tratamiento Fco-Qco 0 0
Lodos de drenaje
que contienen
sustancias
17 05 05 peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0 0
Balastro de vias
férreas que
contienen
sustancias Depésito /
17 05 07 peligrosas Tratamiento 0 0
Absorventes
contaminados Dep6sito /
1502 02 (trapos,...) Tratamiento 0 0
Aceites usados
(minerales no
clorados de Dep6sito /
13 02 05 motor,...) Tratamiento 0 0
Depdsito /
160107 Filtros de aceite Tratamiento Gestor 0 0
Tubos Depésito / autorizado
200121 fluorescentes Tratamiento RPs 0 0
Pilas alcalinas y Depésito /
16 06 04 salinas Tratamiento 0 0
Depésito /
16 06 03 Pilas botdn Tratamiento 0 0
Envases vacios de
metal o plastico Depésito /
1501 10 contaminado Tratamiento 0 0
Sobrantes de Dep6sito /
080111 pintura o barnices Tratamiento 0 0
Sobrantes de
disolventes no Dep6sito /
14 06 03 halogenados Tratamiento 0 0
Sobrantes de Dep6sito /
070701 desencofrantes Tratamiento 0 0
Dep6sito /
150111 Aerosoles vacios Tratamiento 0 0
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0 0
Hidrocarburos Depésito /
130703 con agua Tratamiento 0 0
RDCs mezclados
distintos codigos Depésito / Restauracion
17 09 04 1709 01,02y 03 Tratamiento / Vertedero 0 0
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Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo
caso autorizados por la CAPV para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicién

RSU:

Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

Volumen Neto

%

TIPO Tratamiento/ Gestion Destino Cantidad (tn) )
(m3) estimado
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la . .
., Vert. Fraccionado Vertedero autorizado 11,5 11,54 65

excavacion
RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza No

, Vert. Fraccionado Vertedero autorizado 1,59 2 9,08
Pétrea
RCDs Naturaleza
pétrea Vert. Fraccionado Vertedero autorizado 3,11 4,662 26,16

7.4.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la
gestion de residuos:

7.4.1.

DEFINICIONES

Residuo de construccion y demolicién: cualquier sustancia u
objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo» incluida en el articulo
la) de la Ley 10/ 1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion o demolicion.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias
con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medioambiente o perjudicara la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
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deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterrédneas.

7.4.2. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizaciébn o
eliminacion.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos
industriales de volumen inferior a 1m3o bien en contenedores metalicos
especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipal. Dicho depdésito en acopios, también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen
su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro.
En los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y niumero de inscripcion
en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depédsito de residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma
que los trabajadores de la obra conozcan donde deben depositar los
residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad
del Contratista y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran
obligados a:

e Etiquetar de forma conveniente cada uno de los
contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

e Las etiguetas deben informar sobre qué materiales
pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.

e Lainformacion debe ser clara y comprensible.

e Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes
al agua.
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e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada
residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

e Separar los residuos a medida que son generados para
gue no se mezclen con otros y resulten contaminados.

¢ No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de
la obra ya que, si se tropieza con ellos o quedan
extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

e Nunca sobre cargar los contenedores destinados al
transporte. Son més dificiles de maniobrar y transportar,
y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran
a ser recogidos del suelo.

e Los contenedores deben salir de la obra perfectamente
cubiertos. No se debe permitir que la abandonen sin
estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

e Para una gestibn mas eficiente, se deben proponer
ideas referidas a como reducir, reutilizar o reciclar los
residuos producidos en la obra.

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las
instalaciones provisionales gque no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.

7.4.21. OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE
LA OBRA

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la
persona fisica juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar
a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan,
una vez aprobada por la direccion facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentas contractuales de
la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o0 a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este
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orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor
por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en
el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de
construccion y demolicion efectie Unicamente operaciones de
recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion
o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos. En todo
caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a
los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

No se admitira la gestion en ningun vertedero de los residuos que
pueden ser objeto de valorizacion tales como vidrio, papel-carton,
envases, residuos de construccién y demolicion, madera, equipos
eléctricos y electrdnicos, etc.

El poseedor de los residuos deberéa sufragar los costes de gestion,
y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa
de la obra y a la Propiedad los certificados de los contenedores
empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos,
técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo
de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora,
planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizacion del
Gobierno Vasco y la inscripcion en el registro correspondiente. Asi
mismo se realizara un estricto control documental: los transportistas y
gestares de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos,
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7.5.

etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos
peligrosos que se generen en obra sera conforme a la legislacion
nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera
sus obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir,
reutilizar y reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las
iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestion
de los residuos.

Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el
tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar
los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclarlos residuos de
la propia obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros
solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente
todas aquellas 6rdenes y normas que el responsable de la gestion de
los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su
experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas.

Valoraciéon del Coste Previsto de la gestion de

residuos de construccion (RCDs)

La valoraciéon del coste de la gestién de residuos se incluye en el

siguiente capitulo. Dicho coste formara parte del presupuesto del proyecto en
capitulo aparte, si bien es cierto que existe en él ya una partida dedicada a
tal efecto en el que se incluyen los costes de transporte de tierras de
excavacion a vertedero autorizado y las operaciones de valorizacion de
aridos de demoliciones.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestion
Estimacion en Planta / % del
Tipologia RCDs (m?) Vertedero / Importe (€) | presupuesto de
Cantera/ Obra
Gestor (€/m3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién 11,54 10,87 125,44 0,34
Valorizacién y reciclado de demoliciones para arido en la propia obra 0,00 0,00 0,00 0,00
0,34
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 3,11 16,80 52,21 0,14
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,59 14,70 23,41 0,06
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 0,00 0,00 0,00
0,21
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,00
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 91,80 0,25
0,25
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 292,86 0,80

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la
excavacion, mientras que para los de Nivel Il se emplean los datos
estimados. El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de
los precios finales de contratacidén y especificar los costes de gestién de
los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase
necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE
GESTION” que incluye tres partidas:

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto
de costes de la Gestion de Residuos, tales como alquileres, portes,
madquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general. (1 %)

7.6. Conclusion

Con todo lo anteriormente .expuesto, junto la presente memoria y el
presupuesto re?ejado los téénicos gue suscriben entienden que queda
suficientemente/desarrollado eI\PIan de Gestlon de Residuos para el proyecto
reflejado en sy, encabezado b T

25
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8. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.

Localidad

Cadigo de Finca

Titular/es

CodActuacion

LongT_ml

SupCo_m2

ApP_ud_ApM_ud

Sup_De_Apo

N_Ap

Pol

Par

Naturaleza y Clase

Campezo

CAM-07

D. Fernando
Foronda Arroniz
¢/ El Sol, 10
01128 Bujanda
(Araba/Alava)

LA

111

111

0,5

6,05

915

Pastos

Campezo

CAM-11

Hdos de. D. Lorenzo
Elorza Foronda

¢/ Angulema 4, 32C
01004 Vitoria-
Gasteiz
(Araba/Alava)
Hdos de. D. José
Antonio Elorza
Foronda

¢/ Angulema 4, 32C
01004 Vitoria-
Gasteiz
(Araba/Alava)

Diia. M2 Carmen
Donoso Guzman
(representante)

¢/ Angulema, 4-32C
01004 Vitoria-
Gasteiz
(Araba/Alava)

LA

201

201

1,21

10

925

Secano
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Localidad

Cadigo de Finca

Campezo

CAM-12

Titular/es
Junta
Administrativa de
Bujanda
Pza. de San Fausto,
s/n
01128 Bujanda
(Araba/Alava)

CodActuacion

LongT_ml

SupCo_m2

ApP_ud_ApM_ud

Sup_De_Apo

N_Ap

Pol

Par

Naturaleza y Clase

LA

910

212

1,3689
1,3225
1,7161

11
12
13

926

Pastos

Campezo

CAM-13

Junta
Administrativa de
Bujanda

Pza. de San Fausto,
s/n

01128 Bujanda
(Araba/Alava)

LA

713

396

1,5376

15

927

Monte
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PRESUPUESTO
PROGRAMA DE VIGILANCIA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LOS
APOYOS N2245Y N4 Y ENTRE LOS APOYOS N210 Y N215 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE KANPEZU

CAPITULO | DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA FASE DE OBRAS

uD. DEFINICION

Control del Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto de MODIFICACION DE LA LINEA
AEREA DE MEDIA TENSION A 13,2KV “PENACERRADA CTO. 3” ENTRE LOS APOYOS N2245 Y
N24 Y ENTRE LOS APOYOS N210 Y N215 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE KANPEZU.
01 Incluidos los gastos de desplazamiento y la elaboracién del correspondiente informe
técnico que incluya, si es necesario, medidas correctoras de impacto ambiental. No se

incluyen estudios especificos sobre fauna, flora u habitats que se valoraran aparte.

precios desglosados €/Ud Unidades Subtotal
Vehiculo todo terreno 86/110 CV, sin

m.o. 0,32 € 250 80,00 €
Licenciado en biologia con mas de 20
afios de experiencia en seguimiento

ambiental de obras 47,50 € 8 380,00 €

Dieta completa 30,50 € 1 30,50 €

Medios auxiliares 5,95 € 1 5,95 €
SUBTOTAL 496,45 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
ud. Duracion (visitas) TOTAL
496,45 € 2 992,9 €

El presupuesto de ejecucion material del seguimiento ambiental durante las obras
asciende a NOVECIENTOS NOVENTA Y DOS CON NUEVE EUROS 992,90 € (BI).
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VANO APOYO 12-13




VANO APOYO 12-13
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ENTORNO FORESTAL DEL
APOYO 15 CON PICEA ABIES
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VANO APOYO N9246-13




VANO APOYO N1246-15
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VANO APOYOS N24-5
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